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1. IMosicHuTeALHAA 3aNHCKA

Pabouas mporpamma mmo «XuMum» pa3padboTaHa Ha OCHOBE:

denepanbHOro 3akoHa ot 29.12.2012 Ne 273-P3 «O06 o6pazoBanun B Poccuiickoit denepanumny;

npuka3za MwunoOpHayku ot 30.08.2013 Ne 1015 «O6 yrBepxkaeHuu I[lopsiaka opranuzanuu u
OCYIIECTBIEHUS 00pa30BaTeIbHON JACSATENBPHOCTH IO OCHOBHBIM  00111€00pa30oBaTEIbHBIM

porpammam — 00pa3oBaTeIbHBIM IPOTPaMMaM Ha4aJIbHOTO 00IIET0, OCHOBHOTO OOIIET0 U CPETHETO
o011ero oOpa3oBaHHsI;
npukaza MwunHoOpHayku oT 17.12.2010 Ne 1897 «O6 ytBepxknenun ®I'OC oCHOBHOTO 0OO0MIETO

00pa3oBaHUs;
CanlluH  2.4.2.2821-10 «CaHuTapHO-3TUIEMHOJIOTHYECKAE TpPeOOBaHUS K  YCIOBUSAM |

opranuszanuu o0yuenus B OY», yTBep:KI€HHbIX IOCTAHOBJIEHUEM IIaBHOTO CAHUTAPHOTO Bpaya OT
29.12.2010 Ne 189;
y4eOHOro MjIaHa OCHOBHOT'O 00IIero o0pa3oBaHMs, YTBEp:KJIeHHbIM mpuka3zoM oT 31.08.2020r. Ne

117-oc «O0 yTBepxaeHUH 00pa30BaTEIbHBIX IPOrPAMM;
[IpumepHO#l mporpaMmbl OCHOBHOTO 0O0IIero o0pa3oBaHMs IO XMMHUM Kak HHBApUAHTHOU

(00s3aTENBHOM) YaCTH YY4EOHOTO Kypca.

@enepanbHOro mepedyHs Y4eOHHKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX (JHOMYIICHHBIX) K HCIOJNB30BAHUIO B
00pa30BaTEILHOM MPOIIECCEe B 00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHHUIX, PEATH3YIOLINX MPOTrPaMMbI 00IIETO
oOpa3zoBanus. Xumus.7-9 kmaccel: padouas nporpamma k auaun YMK O.C. TI'abpuensina: yueOHo-
Metoauueckoe nocodue / O.C. I'abpuensn — M.: JIpocda, 2017r.

Llenu u 3a0auu uzyuenuna Kypca xumuu:
B cootBercTBun ¢ DepepanbHBIM rocy1apcTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHAaPTOM OCHOBHOTO OOIIETo

O6pa3OBaHI/ISI IJIaBHBIMH L EJAMH IITKOJIBHOI'O XHMMHYCCKOI'O O6pa30BaHI/I$I SABJIAKOTCA:

dbopMupoBaHue 'y OOydyaromMXcs CHCTEMbl XMMHUYECKMX 3HaHMM Kak  KOMIIOHEHTa
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUU;

Pa3sBUTHC JITUMYHOCTHU 06yan0meca, HUX HHTCJUICKTYAJbHBIX W  HPABCTBCHHLIX KadCCTB,
(GopMUpOBaHHE TyMaHHUCTUYECKOTO OTHOIIEHHUS K OKPYXAlOUIEMy MHPY U 3KOJOTHYECKU
11€J1ec000pa3HOro MOBEJCHHS B HEM;

MOHMMAaHHE OOYYAIOIIMMHUCA XUMHUH KaK MPOU3BOAMTEIHHON CHIIBI OOIIECTBA U KaK BO3MOKHOM
obnactu Oyaymiei mpogeccuoHaNbHOM NEATeTbHOCTH;

Pa3BUTHEC MBIIIJICHUSA 06yqa101111/1xc;1 MOCPCACTBOM TAKHX ITO3HABATCJIIBHBIX y‘-I€6HBIX I[efICTBI/II;'I, KaK
yMeHHe (QOpMYyIHpOBaTH MPOOJIEMY M THUIOTE3Yy, CTaBUTh LEIHM M 3aJadd, CTPOUTH IUIAHBI
JOCTYDKEHUS LieJell M pelleHUs] MOCTaBJICHHBIX 3ajay, ONpENesiATh MOHATHUSA, OrpaHUYUBATh HX,
OTMHCHIBATh, XapaKTepHU30BaTh U CPABHUBATH;

MOHMMAaHHE B3aUMOCBSI3H TEOPUH U MPAKTHUKU, YMEHHE TPOBOJIUTH XUMHUUECKHUI IKCIIEPUMEHT U Ha
€r0 OCHOBE JIeaTh BBIBOJIBI U YMO3aKITFOUCHHUSI.

JUist TOCTHKEHHUS STUX LIeJIeH B Kypce XMMHHU Ha CTYIIEHH OCHOBHOT'O 00111ero 00pa30BaHus pelaroTcs

CIICTYIOIINE 3a0auu.

L]

chopMHupOBaTh 3HAHUS OCHOB XMMHYECKOW HAYKH — OCHOBHBIX (DAKTOB, MOHSATHHA, XUMHYECKHX
3aKOHOB M TEOPUIA, BBIPAKEHHBIX MTOCPEACTBOM XUMHUYECKOTO S3bIKA;

pa3BUBaTh yMEHHs HAONIIOJATh U OOBSICHITH XMMHUYECKHUE SIBICHHS, MPOUCXOMASIINE B MPHUPOJE,
1a060paTOPHBIX YCIOBUSX, B OBITY U HA IPOU3BOCTBE;


https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/902389617/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/499044345/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/902254916/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/902256369/XA00LVA2M9/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/902256369/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/902256369/

* T[PUBUTH CIELUAJbHBIE YMEHUS M HaBBIKM M0 0€30IacHOMY OOpAaIllEHUI0 C XUMHYECKHUMHU
BElECTBaMH, MaTepHalaMH U MIPOLIECCaMU;
* chopMUpOBaTh F'YMaHUCTUYECKOE OTHOIIEHUE K XUMHH KaK IPOU3BOJUTEIILHON CHIIE OOILECTBa, C
MOMOIIBIO0 KOTOPOi peratoTest riodaabHble MPoOJIeMbl YETIOBEUECTBA;
*  OCYILUECTBIISITh MHTErPALMI0 XUMHUUECKON KapTUHbBI MUpa B €IMHYI0 HAyYHYIO KapTUHY.
Mecmo npedomema ¢ yuedHOM niaane
®denepalibHBI  TOCYJAPCTBEHHBIN 00pa30BaTEIbHBIA CTaHAAPT NpeIycMaTpPUBAET M3YyUYEHHUE Kypca
XMMHUU B OCHOBHOW IIIKOJIE KaK COCTaBHOM YacTH NpeAMeTHo oOnactu «EcTtecTBeHHO-HaydyHBIE
npenmMeth». ComepxaHue Kypca XMMUU B OCHOBHOM IIIKOJIE IPEICTaBIseT co00ii 6a30BOE 3BEHO B CUCTEME
HEMPEPHIBHOTO XUMHUYECKOT0 00pa30BaHUS M SIBISIETCS OCHOBOW Ui MOCJEYIOLIEH YpPOBHEBOW U
npodmisHoi nudpdepenumanmu. CormnacHo yaeoHomy iany MBOY «OcHoBHast 001ieo0pa3oBaTenbHas
mkoia Ne 9y Ha U3yueHre XMMUU OCHOBHOM MIKOJIBI B 8-9 Kitaccax BeigeneHo 136 yacoB: §-x kiaccax - 68
4acoB B rof (1o 2 4aca B HEJIENM0); B 9- kiaccax - 68 yacoB B roa (1o 2 yaca B HEJIENIO).
Ha nepuoo ocywiecmenenusn yuyedOHozo npouecca 6 popme OUCMAHUUOHHO20 00yYeHUSA, 8 OAHHOU
npozpamme npPeOyCMOMmMpeHsl KOPPEKMUPOGKU MEMAMuUYecKko20 niaanupoeanus. B npouecce
OUCMAHYUOHHO20 00yYeHus 0yOoym 3a0elicmeosansvt ciedyroujue oopazoeamesibHbvle NAAMPOPMbL:
3YM, Yuu.py, PIIII, A knacc, Humepnem-pecypcor: CKAUCMAPT, Hugoypox u opyzue.

Cpoxk peanuzainuu paboyeil mporpammsl 2 roja.
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2. Inanmpyemble pe3yJibTaThl

TpeboBaHus K pe3ylbTaTaM OCBOEHHUS Kypca XMMHU B OCHOBHOHM IIKOJIE OINPEACISIOTCS KIIOYEBBIMHU

3agauaMu 001Iero 00pa3oBaHus, OTPAKAOIIUMHI WHAWBUYAIbHbIEC, OOIECTBEHHBIE M TOCYIapCTBCHHBIC
NOTPeOHOCTH, M BKJIIOYAIOT JIMYHOCTHBIE, METalpeJMEeTHbIE M TMpPEJAMETHbIE pPEe3yJbTaThl OCBOCHHS

npeaMeTa.
N3yuenne XuMHUM B OCHOBHOM IIKOJIE MaéT BO3MOXKHOCTH JOCTHYH CJIEIYIOMUX JUYHOCTHBIX

pe3yJibTaToB:

3HaHHE W TIOHMMAaHHE: OCHOBHBIX HMCTOPHUYECKHUX COOBITHH, CBS3aHHBIX C pPa3BUTHEM XUMHH,
JOCTIDKEHUH B 00JaCTH XMMUHU U KYJIbTYPHBIX TPaJAWULIUNA CBOEH CTpaHbI (B TOM YHCIIE HAYYHBIX);
00IIIEeMHUPOBBIX JTOCTHKEHUH B 00JIACTH XWMHH, OCHOBHBIX IMPHUHIIUIIOB W TPABUJ OTHOIIEHUS K
MPUPOJIE; OCHOB 3JI0POBOTO 00pa3a JKW3HHU M 3I0POBHECOEPETAIONINX TEXHOJIOTHH; TIPaBHII
MOBEJICHUSI B YPE3BbIYANMHBIX CHUTyalUsX, CBSI3aHHBIX C BO3JICMCTBUEM pA3JIUYHBIX BEIIECTB;
OCHOBHBIX TMpaB M OOS3aHHOCTEH TpaxIaHWHA (B TOM 4YHCIEe OOYYarolIerocs), CBA3aHHBIX C
JUYHOCTHBIM, TPO(HECCHOHABHBIM U KU3HEHHBIM CaMOOIPeIeICHHEM; COIIMATbHONW 3HAUYUMOCTH U
cojepkaHus MpoeCcCuid, CBI3aHHBIX C XUMHEH;

YYBCTBO TOPJOCTH 3a POCCHUUCKYK) XMMHYECKYIO HAyKy W JOCTHKEHUS YYEHBIX; YBAXKECHUE M
MPUHSTHE JTOCTIKEHUN XUMUU; JTHOOOBh M OEPEKHOE OTHOIICHHE K MPHUPOJIE; YBAKEHUE U y4eT
MHEHUI OKPYXKAOIIUX K JIMYHBIM JTOCTHKEHUSAM B U3yUYCHUU XUMUU;

MIPU3HAHKUE [ICHHOCTH COOCTBEHHOTO 3JI0POBBSI M 3/I0POBbsI OKPYXKAIOMIUX JIFOICH; HEOOXOIMMOCTH
CaMOBBIPAKEHUS, CaMOpeATN3allii, COUAIBHOTO TPU3HAHUS,

OCO3HAHUE CTENIEHU FTOTOBHOCTH K CAMOCTOSITEIIbHBIM IMOCTYIIKAaM U JEUCTBUSAM, OTBETCTBEHHOCTH 32
UX PE3YIbTATHI;

MIPOSIBJICHUE DKOJIOTHYECKOTO CO3HAHUS, JTOOPOXKEIATCIBHOCTH, JOBEpHUS W BHUMATEIBHOCTH K
JIIOJISIM, TOTOBHOCTH K COTPYJIHUYECTBY; HHUIIMATHUBBI U JIFOOO3HATEIIBHOCTH B U3YYCHUH BEIIECTB U
MIPOIIECCOB; YOEKACHHOCTH B HEOOXOAMMOCTH Pa3yMHOI'O MCIOJIB30BaHUS TOCTHKCHUN HAYKU U
TEXHOJIOTHii;

YMEHHE YCTaHABJIMBATh CBS3U MEXKY LEIbIO U3YUYCHHS XUMUU U TEM, JJISl YETO 3TO HYKHO; CTPOUTH
KU3HEHHBIC U MPO(ECCHOHANIBHBIC TIJIaHBI C YY€TOM YCIENTHOCTH U3YYCHHUSI XUMUU M COOCTBEHHBIX
MIPUOPUTETOB.

MeranpeaMeTHbIMH ~ pe3yJbTaTaMd M3ydeHUs Kypca «XuMus» daBisgercd (HOpMUPOBAHUE

YHHUBEpCAIbHBIX yueOHbIX aercTBuil (VY /).

Pecyiamusnvie YYII.

CaMOCTOSITEIPHO OOHAPYXHBATh U (HOPMYJIHUPOBATH YUEOHYIO TTPOOIEMY, ONIPENEIIATh 11eb yaeOHOM
JIeSATEITHbHOCTH;

BBIJIBUTaTh BEPCHUU pEUICHUS NpoOJIeMBbl, OCO3HABaTh KOHEUYHBIH pe3yibTaT, BBIOMpATh U3
MPCAJIOKCHHBIX U UCKATh CAMOCTOSATCIIBHO CPCACTBA NOCTUIKCHUS LCIINU;

COCTaBIATh (MHIMBUIYaJIbHO WM B TPYIINE) IJIAH PEeUICHUs MPOOIEMBL;

paboTas 10 IIaHy, CBepsATh CBOH JCUCTBUS C IIEIBIO H, PH HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIIATH OIINOKU
CaMOCTOSATEINBHO;

B JIMAJIOTE C YUUTEIIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEIILHO BEIPAOOTAHHBIE KPUTEPUH OICHKHU.

Iloznasamenvnvie YYII:

AaHaJIM3UPOBAaTb, CpPAaBHHBATDL, KJ'IaCCI/I(bI/II_[I/IpOBaTB u O606H.[8.Tb (baKTBI U SBJICHMSA. BEIIBIATH
IMPUYXHBI U CJICACTBUS ITPOCTBIX SIBIICHUH.

OCYHICCTBJIATE CPAaBHCHUC, KJ'IaCCI/I(bI/IKaHI/IIO, CaMOCTOATCIIBHO BI>I6I/Ipa$I OCHOBAHHSA U KPpUTCPUU TJIA
YKa3aHHBIX JIOTUYCCKUX onepaum‘/’l;



*  CTPOUTH JJOTHYECKOE PACCYXKACHUE, BKIIOYAOIIECE YCTAHOBICHUE MPUINHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3EH.
*  CO3JaBaTh CXEMATUYECKUE MOJIEIIH C BBIJCIICHHEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTA.
*  COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3INYHBIC BUBI IJIAHOB (MPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.).
* mpeoOpa3oBBIBaTh MH(OPMAIIHIO U3 OJHOTO BUJA B IPYroi (TaOIuIly B TEKCT | IIp.).
* yYMETh OMNpENEIATh BO3MOXKHBIC HCTOYHMKH HEOOXOIWMBIX CBEIIEHUW, TPOU3BOJIUTH TIOUCK
nH(pOpMaInY, aHATU3UPOBATH U OLICHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTD.
Kommynuxamuenvie YYJI:

CamocTosITeTbHO OpPraHMW30BBIBATH ydeOHOE B3aWMOJICHCTBHE B rpymme (OmpeaessaTh O0Inue ey,
pacnpenessTh posy, 10roBapuBaThes APYT C IPYroM U T.1.).
IIpeaMeTHBIMHU pe3y/IbTATAMM OCBOCHMS BBIIIYCKHHMKAMM OCHOBHOW HIKOJBI HPOTpamMMbl IO XUMHUHU
SIBIISTEOTCSI:
BbINyCKHHUK HAYYUTCS:
XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIO/IEHUE, U3MEPEHHUE, IKCIICPUMEHT;
OIUCBIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BELIECTB, BHIACIASA UX CYILIECTBEHHbIE TPU3HAKH;
PacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XMMHUECKUX TMOHITUH «aTOM», «MOJIEKYNa», «XMMHUYECKHH 3JIE€MEHTY,
«IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOXHOE BEIIECTBO», «BAJEHTHOCTbY», «XUMUYECKAs peakUus», HUCIONIb3Ys
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHU;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHs MAaCChl BELIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHOM
TEOpHH;
pa3nuyaTh XMMUYECKHE U (PU3HUECKUE SABICHHUS;
Ha3bIBATh XUMUYECKHE DJIEMEHTHI,
OTIPEIeNIATh COCTAB BEIIECTB IO UX (hopMyiam;
OIpEeJIeNIATh BAJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COSIUHEHHSAX;
OIpENIeNIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIHA;
Ha3bIBaTh MPU3HAKU M YCIOBHS MPOTEKAHHS XUMHYECKUX PEaKIni;
BBISIBIISIT TIPU3HAKH, CBUICTEIBCTBYIOIINE O NPOTEKAHWH XUMHUYECKOW PEAKIWW TIPH BBITIOJTHEHUH
XMUMUYECKOTO OITBITA;
COCTaBJIATH (OPMYJIbI OMHAPHBIX COETMHEHUH;
COCTABJIATh YPABHEHUS] XUMHUECKUX PEAKLIUH;
coOiro1aTh MpaBuiia 6€30macHoi pabOThl TPH MPOBEICHUN OTIBITOB;
MOJIL30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM H TIOCYIOM;
BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIYUCIISATH MACCOBYIO JIOJII0O XMMUYECKOI0 3JIEMEHTA 0 (OpMyJie COSIMHEHUS;
BBIUUCIIATh KOJMYECTBO, 0OBEM WM MAacCy BEIIECTBAa IO KOJMYECTBY, 0ObEMY, Macce peareHTOB HIIU
MPOJYKTOB PEAKIINH;
XapaKkTepru30BaTh (PU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHCIOPO/Ia M BOJIOPO/IA;
MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPO/;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPOL;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJpo;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIUIOBOM 3(PPEKT peakiumn», «MOJISIPHBINA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh (HU3NIECKHE U XUMHUECKHE CBOMCTBA BOJIBL;
PaCKpbIBATh CMBICI IOHATHUS «PACTBOPY;
BBIUHUCIIATH MAaCCOBYIO JI0JII0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIISITH PACTBOPHI € OIPEJIETIEHHON MacCOBOM J10J1ei paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COSAMHEHUS H3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;
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XapaKTEepPU30BaTh (QU3MYECKHE M XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKHX BEIICCTB:
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHMI, COJICH;

OTpEeNEATh MPUHAIIICKHOCTH BEIIECTB K OMPEACIICHHOMY KJIacCy COSUHEHUH;

COCTaBIATH (OPMYIIBI HEOPTAaHUUECKHX COSTUHEHH U3YYCHHBIX KIIACCOB;

MPOBOJUTH OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHUUYECKHE CBOMCTBA HM3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX
BEIIIECTB;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM PAaCTBOPHI KUCIIOT H IIEJI0UYeH 10 M3MEHEHUIO OKPACKH UHIUKATOPA;
XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXAY KJIaCCAMHU HEOPTAHMYECKUX COSAUHEHUN;

packpeiBaTh cMblici [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa;

OOBACHIATh (PU3MYECKUH CMBICII aTOMHOTO (MOPSIKOBOT0) HOMEpa XHUMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEpPOB
IPYIIIBI U ITepuoaa B nepuoaudeckon cucreme /.M. Menneneena;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MCHCHHSI CTPOCHHS aTOMOB, CBOWCTB JJIEMEHTOB B IpejaeiiaX MallbIX
MIEPUO/IOB U TJIABHBIX MOATPYIIIL;

XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE JJIEMEHTHl (OT BOAOPOJA 1O KajbIlMs) HA OCHOBE HX TIOJOXKEHHUS B
nepuoanueckoi cucreme /.M. MennaeneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHUSI aTOMOB NepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoanyeckoit cucremsl /.M. Menneneena;
PaCKpBIBATh CMBICIT MIOHATUN: «XUMHUYECKasl CBSI3bY, «IEKTPOOTPHUIIATEIIHLHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKHUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTAIUTUIECKON PEIICTKH;
ONpEeNENATh BUJ XUMHUUECKOM CBSI3M B HEOPraHUUECKUX COCITUHEHUSIX;

n300pakaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pPa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUJIAMH XUMUYCCKUX CBS3EH;
pPacKpbIBaTh CMBICT TIOHSTHH «HOH», «KAaTHOH», «AHHOHY», <OJIEKTPOJHTBI», «HEIIEKTPOIHUTHIY,
«QNEKTPOJIUTUYECKAS JTUCCOIMALIUASY, «OKHUCIHTENbY, «CTENEHb OKHUCJICHHUSI» «BOCCTAHOBHUTEIBY,
«OKHUCJICHHUEY, KBOCCTAHOBJICHUEY;

ONpEeNENATh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHNUU;

PaCKpBIBATh CMBIC]T TEOPUH DJICKTPOTUTHIECCKON TUCCOITUAIINH;

COCTaBJISITh YPABHEHHUS SJIEKTPOJIMTUUECKON TUCCOLIMALIANA KUCTIOT, IIEJIOYEN, COJICH;

OOBSICHSTH CYIIIHOCTH MPOIIECCA ANEKTPOIUTHICCKON TUCCOIMALIMN U PEaKIUii HOHHOTO OOMEHa;
COCTaBIISITH TIOJHBIC M COKPAIICHHbIE HOHHBIC YPaBHEHUS peakiuu 0OMeHa;

OTpeIeATh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHMS PEaKIIii HOHHOTO OOMEHa;

MPOBOJUTH PEAKIMHU, TOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMUHbIX BEILIECTB;

OTPEIETSATH OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIIb;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIUiA;

HA3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOUINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIIUU;

KJIacCH(UITUPOBATH XUMUUECKHUE PEAKITUH TI0 PA3IMYHBIM MMPU3HAKAM;

XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOSHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI TIO TIOJYYEHUIO, COOMPAHUI0O U H3YYCHUI0 XUMUYECKHX CBOWCTB Tra3000pa3HBIX
BEILIECTB: YIJIEKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa,

pacmo3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YTIEKUCIBIN Ta3 1 aMMHUAK;

XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU METAILJIOB;

Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA MO WX (opMyse: METaH, 3TaH, STUJIEH, METaHOJI, STAHOJI, TJIMIICPUH,
YKCYCHasi KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAs KUCIIOTa, CTEApPUHOBAs KUCJIOTA, OJIEMHOBAs KUCJIOTA, TIII0K03a;
OLICHUBATh BIUSHUE XUMUYECKOIO 3arps3HEHUS] OKPYXKAIOILEH Cpeibl Ha OPraHu3M YEJIOBEKa;

rpaMOTHO 00paIaThes C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HU

ONPEACIISITh BO3MOXKHOCTD MPOTEKAHUS PEAKIMil HEKOTOPBIX MPEJACTABUTENICH OpraHMYEeCKUX BEIIECTB C
KHCJIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAJNIAMH, OCHOBAHHSIMH, TaJIOTCHAMH.



BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHUTHCH:

8b106U2AMb U NPOBEPSINb IKCNEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX 8eleCmE Ha OCHOBe UX
cocmasa u CMpoenusl, Ux CHOCOOHOCMU 6CIYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, o xapakmepe u npooyKmax
PA3MUYHBIX XUMUYECKUX Peakyutl,

Xapakxmepuzoeams 6ewjecmea no Cocmasy, CMmMpoeHuio U CEOUCMEAM, YCMAHAGIUSAMb NPUYUHHO-
CeOCMBEHHbLE CB53U MEHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU BeUieCmed,

cocmasisimos MOJNEKYIAAPHbLE U NOJHbIE UOHHbIE YPAGHEHUsI NO COKPAUJCHHBIM UOHHbIM YPABHEHUSIM,
NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb  Bewecmed NposGIsimb  OKUCIUMEIbHble UTU  80CCMAHOBUMEIbHbLE
CBOUCMBA C Yuemom cmeneHetll OKUCIeHUs 2TeMEHMO8, 8X00AUUX 8 e20 COCMA8;

COCMagnsimeb  YPAGHeHUs  peakyuil, — COOMBEMCMBYIOWUX — NOCAe008AMENbHOCIMU — NPEBPAUJeHUT
HeOp2aHUuYecKux 6eujecms pasiuyHulx Kiaccos,

8b106U2AMb U NPOGEPSIMb IKCNEPUMEHMATbHO 2UNOMe3bl O Pe3yIbmamax 8030etiCmeust Pa3iuiHblX
Gaxmopos Ha uzmeHenue CKOPOCMU XUMULECKOU PeaKyul,

UCNONL306aMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUSL OISl IKOOSULECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUS 8 OKPYJICatowell cpeoe;
UCNONIL306aAMb  NPUOOPEemeHHble  KIlouesble KOMNEMEeHYuu npu 8blNOJIHEHUU NPOeKmo8 U Y4eOHO-
UCCe006aMeNbCKUX 3a0ay NO U3YYEHUIO C8OUCMS, CNOCO008 NONYUeHUs. U PACNO3HABAHUSL 6eUleCE;
00beKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUeCmBax U XUMUYECKUX NPOYeccax,

KpUmu4ecku OmMHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU UHpoOpMayuu, HedoOpocogecmHuoll pexiame 8 CpeoCcmseax
Maccosou unpopmayuu;

0CO3HABAMb 3HAUEHUE MeOPeMUYeCKUX 3HAHUL N0 XUMUU OIS NPAKMUYECKOU 0esiMenlbHOCMU Yel08eKd,
€030a8amsv MOOEU U CXeMbl O/15l peuleHUs Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0ad, NOHUMAMb He0OX00UMOCTb
coOn00eHUsl NPeOnucanull, npeonacaemvix 6 UHCMPYKYUSAX NO UCHOIb308AHUIO JEKAPCMS, CPeOCme
ObLIMOBOL XUMUU U Op



3. Conep:xkaHue TeM y4eOHOro Kypca

B cucteme ecrecTBeHHOHay4HOTO 00pa30BaHMsI XUMUS KaK yueOHBIN IPeIMET 3aHUMAET Ba)KHOE MECTO
B TIO3HaHUH 3aKOHOB MPHUPO/Ibl, GOPMUPOBAHUN HAYYHOU KapTUHBI MUPA, CO3JaHUHU OCHOBBI XUMHUYECKUX
3HaHUN, HEOOXOJUMBIX ISl TOBCEAHEBHOMN KM3HH, HABBIKOB 3/J0POBOI0 U OE30MACHOTO /JIs YeJIOBEKa U
OKpY>KaroIiel ero cpesibl 00pasa *HU3HH, a TAK)KE B BOCTIMTAHUH HKOJIOTHYECKOH KYJIbTYpHI.

VYcnenHocTh M3y4eHHs XHMUHM CBsI3aHa C OBJQJCHMEM XHMUYECKUM SI3BIKOM, COOJIIOJEHUEM
npaBui  Oe3omacHOM  paboOThl MPH  BBHIMOJIHEHHM XUMHUYECKOTO OSKCIEPUMEHTa, OCO3HAHHEM
MHOTOYHCIICHHBIX CBSI3€M XMMHHU C IPYTUMU MPEeIMETaMH IIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BKJIrO4aeT B ce0s1 OCHOBBI HEOPraHUMYECKOW M OpraHMYecKo XuMuH. [ aBHOM nneeit
IIPOrPaMMBI SIBJISIETCS CO3JaHNe Oa30BOr0 KOMILIEKCA OTIOPHBIX 3HAHUH 110 XMMHH, BBIPAXKEHHBIX B (hopMe,
COOTBETCTBYIOIIEH BO3pACTy 00yUaIOIUXCS.

B conepxanum maHHOTO Kypca MpeiCcTaBlIeHbl OCHOBOMOJATAIOIINE XUMHUUECKUE TEOPETUUYECKHE
3HAHHUS, BKJIIOYAIOLIUE U3YYEHHE COCTaBa M CTPOEHUS BEUIECTB, 3aBUCUMOCTH MX CBOMCTB OT CTPOCHH,
MIPOrHO3UPOBAaHUE CBOWCTB BEIIECTB, MCCIIEIOBAaHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XHMMHUYECKUX IPEBPALLEHUN U
IyTel yNnpaBiIeHNs] MU B LIEJSIX MTOJyYE€HUS BELIECTB U MaTEPUAJIOB.

TeopeTnuecKkyr0o OCHOBY M3Y4YE€HHMsS] HEOPTraHWYECKOW XMMHUHU COCTABJISIET aTOMHO-MOJEKYJISIPHOE
yuenue, Ilepuonuyecknii 3akon J[.M1. MenneneeBa ¢ KpaTKMMHU CBEICHUAMH O CTPOCHUU aTOMa, BUJIAX
XUMHUYECKOHN CBA3HU, 3aKOHOMEPHOCTSX IMPOTEKAHNS XUMUYECKUX PEAKIIUM.

B n3ydyenun kypca 3HauMTeIbHAs POJIb OTBOJAUTCS XUMUYECKOMY SKCIEPUMEHTY: IPOBEIECHUIO
MPAKTUYECKUX U JIaOOpaTOpPHBIX paboOT, OMUCAHUIO PEe3yIbTATOB YUYEHHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
COOJTIOICHHIO HOPM H ITpaBUJI 0€30MacHOM paboThl B XMMUYECKOH TaOOpaTOpuH.

Peanuzanus naHHOM mporpamMmbl B Ipolecce OOyYeHHs TMO3BOJIUT OOY4YaIOUUMCSl YCBOWTH
KIIIOUEBbIE XUMUUECKHE KOMIIETEHIIUH U MTOHATH POJIb M 3HAUEHNUE XUMHHU CPEIN APYTUX HAYK O MPUPOJE.

Nzydyenne mnpeamera «Xumus» B 4acTH (HopMHpOBaHHS Yy OOYYAIOIIUXCS HAYYHOTO
MHUpPOBO33PEHHUS, OCBOCHHUS OONICHAYYHBIX METOJOB (HaONIONEHWE, W3MEpEeHUe, HKCIECPUMEHT,
MOJIETUPOBAHUE), OCBOCHHS MTPAKTHUECKOTO MPUMEHEHHSI HAYYHBIX 3HAHUI OCHOBAHO HAa MEXKIPEIMETHBIX
CBsI34X ¢ mpeameramu: «bruonorusy, «I"eorpadusy», «cropusy, «Jluteparypay, «MaremaTrkay, «OCHOBBI
0€30MacCHOCTH KU3ZHECATEIbHOCTIY, «PycCcKuit S3b1k», «Duznkay, « IKOIOTHI.

IlepBoHayajbHBIe XUMHYECKHE TOHATHSA

[Ipenmer xumun. Tena u eewecmsa. OcHOBHble MemOObl NO3HAHUA: HAOIIOOeHUe, U3MepeHue,
akcnepumenm. OU3nUecKe U XUMHUUYecKue siBiaeHus. Yuctele BemecTBa U cMecu. CocoObl paseneHus
cmeceid. AtoM. Monekyna. XUMUYECKUN 3JIEMEHT. 3HAKU XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [IpocThie U cioxHbIE
BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmoancmea cocmasa eeuwjecmsa. Xumuueckue Qopmyibl. MHIEKCHI.
OTHOCUTENBbHAsA aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHast Macchl. MaccoBast 10J11 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAMHEHNU.
3aKOH COXpaHEHHUS] MAacChl BEIIECTB. XUMHUecKHe ypaBHeHUs. KoapuuueHTsl. YcnoBUs U NMPU3HAKU
IIPOTEKAaHUsI XMMUUYECKUX peakiuil. Moip — equHMIa KoaudecTsa BeulecTsa. MossipHas macca.

Kuciopoa. Bogopoxa

Kucnopoa — xumudeckuii 31eMeHT U npoctoe BewecTBo. O3on. Cocmas 6030yxa. duznyeckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBa Kuciopoaa. [lonydyeHue u npuMeHenue kuciopoa. 1ennogotl a¢hghexm xumuueckux
peakyuti. [lonamue 06 3Kk30- u SHOOMepmMudeckux peakyusax. Bogopoa — XUMUYECKUi 3JIEMEHT U IIPOCTOE
BemecTBo. Pu3nUecKkue W XUMHUYECKHE CBOMCTBa Bojopoaa. Ilomydenwe Bomopoaa B JabOpaTOpUH.
Ilonyuenue 600opoda 6 npomwiuiiennocmu. Ipumenenue 6o0opoda. 3akon ABoraapo. MossipHbIil 00beM
ra3zoB. KauecTBeHHbIE peakIuu Ha ra3000pa3HbIe BemecTBa (KUCI0po, Boaopoa). O0beMHbIE OTHOIICHUS
ra3oB IpU XUMHUYECKUX PEAKLIUAX.

Bopna. PacTtBopsl

Booa e npupooe. Kpyzoeopom 600vl 6 npupode. Qusuueckue u Xumudeckue c8OUCMBEAa 600bl.
PactBopel. Pacmeopumocms eewecmes 6 6ode. KoHneHTpanusi pacTBOpoB. MaccoBas 7107151 paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA B PaCTBOPE.

OcHoOBHbIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeIMHEeHMU I

Oxcunel. Knaccudpukanusa. Homenknarypa. Q@usuueckue ceolicmea O0OKCcu008. XUMUYECKUE
cBOMCTBa OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. OcHoBanus. Knaccudukanus. Homenknartypa.
Dusuyeckue ceovcmea ocrosanuu. Ilonyuenue ocnosanuti. XUMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakius



Hertpanu3anuu. Kucnorel. Kimaccubukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea kuciom.llonyuernue
U npumeHenue Kuciom. XUMUYECKUe CBOMCTBa KUCIOT. MHankaTopel. MI3MeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB
B pa3nmuuHbIX cpenax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmea coneu. Ilonyuenue
u npumenenue coneu. XHUMHUYECKHE CBOMCTBa coneil. ['eHeTnyeckas CBA3b MEXIAy KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUN. [Ipobaema 6e30nacHo2o ucnoib308anus 6euecmes U XUMU4ecKux peakyutl 8
nosceoHesHou dcusHu. ToxkcuuHvle, 2oprouue u 63pvleoonacHvle eeujecmea. bvimosas xumuueckas
2PAMOMHOCb.

Cmpoenue amoma. Ilepuoouueckuil 3aKoH u nepuoOUYecKas CUCH EMA XUMUYECKUX IT1IEMEHM 06
J.H. Menoeneesa

Crpoenue aToma: siipo, SHEpreTUYeckuil yposenb. Cocmas si0pa amoma: npomoHbsl, HeUmpOoHbl.
Hzomonwr. Tlepunonuueckuii 3akon .M. Menneneepa. Ilepronnueckasi cucteMa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
.. MeunneneeBa. @uU3n4eCcKuil CMbICI aTOMHOrO (TOPSAKOBOrO) HOMEpa XUMHMYECKOIO 3JIEMEHTA,
HOMEpa TPYMIbl U Mepuoja Mepruoaudeckor cucteMbl. CTpO€HHE SHEPreTHUYECKUX YPOBHEH aTOMOB
nepBblx 20 XMMHUYECKHX 3JE€MEHTOB mepuoaunyeckoil cuctemsl .M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHUX 3JEMEHTOB M HMX COCIUHEHHH Ha OCHOBE IOJIOKCHHS B
nepuoanueckoit cucteme .M. MenneneeBa u crpoenust aroma. 3Hadenue [lepuonuueckoro 3akona J[. 1.
Menneneesa.

Cmpoenue seuwyecme. Xumuueckasn c6:a3b

DnexmpoompuyamenbHOCMb AmMoMO8 Xumudueckux snemenmos. KoBaleHTHass XUMHUYECKas CBA3b:
HenoJisipHas U noJisipHasi. [lonamue o 6000pOOHOLL C853U U ee BIUAHUU HA u3uYecKUe C8OCMEa 6euecms
Ha npumepe 600vl. IoHHas cBsi3b. MeTannndeckas CBs3b. Tunsvl KpUCMALIULECKUX PeulemoK (AamomMHas,
MONEKYIAPHAA, UOHHAS, Memaniiuyeckas). 3asucumocms Qu3uyeckux ceoucme eeujecme om mund
KPUCTALIUYECKOU peulemKu.

Xumuueckue peaxyuu

Ilonamue o cxopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopwl, eruAWUE HA CKOPOCb XUMUYECKOU
peaxkyuu. [lonamue o kamanuzamope. Kinaccuduxaruss XUMUYECKUX PEAKIIUH TI0 Pa3INYHBIM MPU3HAKAM:
YUCIY U COCTaBY HUCXOJHBIX M IIOJYYEHHBIX BEHIECTB; M3MEHEHHIO CTEINEHEW OKHUCIEHUS aTOMOB
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB; TOTJIONICHUIO WU BBIICICHHUIO SHEPTHH. DJICKTPOJUTHYCCKAS TUCCOIIUAIINSA.
DNeKTPOIUTHl U HedneKTponuThl. Monbl. KaToHnsl u aHWoOHBI. Peakiuu noHHOrO oOMeHa. YCloBUs
MPOTEKAHUS PEAKIIMHA MOHHOTO OOMEHA. DJIEKTPOJUTHYECKAs AUCCOIMAINS KUCIIOT, IIEJI0YeH U COJeH.
Crenensb okucienus. OnpeieeHue CTeNeH! OKUCICHUS] aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUSX.
Oxkucnurens. BoccranoButesnpb. CylHOCTh OKACIATEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHM.

Hememannwt | — V1| epynn u ux coeounenusn

[TonoxxeHue HEMETa/IOB B IEPUOJAMYECKON cUCcTeMe XuMHuueckux anemeHToB .M. Menaeneena.
OO0mue cBolicTBa HEeMETaUIOB. ['anoreHsl: pu3ndeckue u XuMudeckue cBorcTBa. CoeTUHEHMSI TaIOTCHOB:
XJIOPOBOJIOPOJ, XJIOPOBOAOPOAHAsI KuciaoTa u ee comu. Cepa: ¢uznyeckue M XMMHUYECKHE CBOICTBaA.
CoenviHEHHS Cepbl: CEPOBOIOPOA, CYTbGUABI, OKCUABI cepbl. CepHas, ceprucmas u ceposoo0opoOHas
Kuciomel 1 UX colu. A30T: ¢puznyeckue U xumuueckue cBoiictBa. AMMuak. Conu ammonus. OKCUbI
azoTa. A3oTHas kuciota u ee comu. Docdop: ¢uzmueckue m XuMuUdeckue cBoicTBa. CoenuHEHUs
docdopa: okcun pocdopa (V), oprodocdopHas KucIoTa U €€ CoNU. YTaepo: Pu3nuecKre U XUMUIECKHE
CBOWCTBA. Antomponus y2nepooa: aimas, spagum, kapouH, gyiiepensi. COSAUHEHHS YTIEpOaa: OKCHIBI
yraepona (II) u (IV), yronsHast kuciiora u ee coiiu. Kpemmuii u e2o coeOuHeHus.

Memannwl u ux coeOuHeHus

Tlonoocenue memannos 8 nepuoouueckol cucmeme xumudeckux snemenmos J.U. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u obwue cnocobwt ux noayuenusi. Oowue gusuueckue ceoticmsa memannos. Odwme
XMMHUYECKHE CBOWCTBAa METAJUIOB: PEaKIMU C HEMEeTalllaMU, KHCIOTaMH, COJIAMH. DIeKmpOoXuMudecKuti
pA0 Hanpsoicenull memainnos. lllenounsie MeTauibl U ux coenuHeHus. lllenouno3zemMenbHbIe METAIITBI U UX
coeMHEHUS. AMOMUHHA. AMMOTEPHOCTh OKcHMIa M TuApokcuna amomuHusd. Keme3o. CoeguHeHUs
JKelle3a U X CBOMCTBA: OKCHJIbL, TUApPOKcUabl U conu xkenesa (11 u I1).

Ilepsonauanvuvle céedenus 06 opeanuuecKux 6euyecmeax

[lepBoHavasibHBIE CBEEHUS O CTPOCHUHM OPTaHUYECKHX BEIIECTB. YTJIEBOAOPOJBI: METaH, ITaH,
STHIICH. MCMOYHUKU Y2T1e86000p0008. Npupoouslil 2a3, Heghmv, yeons. Kucnopoacoaepxaiiie COeIMHEHHS
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COUPTHl (METaHOJ, ATaHOJ, INIMLEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYyCHas KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHas
KHCIIOTa, CTCAPUHOBAS M OJICMHOBAS KHCIIOTHI). BHOJIOTrHYecKy Ba)KHBIE BEIIECTBA: KUPBI, TJIFOK03a, OCIIKH.
Xumuueckoe 3azpssHenue okpyicaioujeli cpeobvl U e20 NOCIe0CMEUsL.

Tunw pacuemmnuvix 3a0au:

Brruncnenue MaccoBoil 10J11 XMMHYECKOTO 3JIeMEHTa 1Mo (opMylie COeTUHEHUSI.

Yemanoenenue npocmetiweis popmynsl sewecmea no Macco8bim 00AM XUMUYECKUX DNEMEHMO8.

Brruncnenus mo XuMU4eCKUM YpaBHEHUSIM KOJIMYECTBa, 00BbeMa, MacChl BEIIECTBA 110 KOJIMYECTBY,
00BEMY, Macce peareHTOB WU MPOTYKTOB PEAKIIHH.

Pacuer MaccoBol 1071 pACTBOPEHHOI'O BELLIECTBA B pACTBOPE.

Tembl NpakTHYeCKUX PadoT:

JlabopatopHoe oOopynoBaHue U IpHeMmbl oOpaiieHus ¢ HuM. [IpaBuna Ge3zomacHoil paboThl B
XUMUYECKOH J1abopaTopuu.

OuncTka 3arpsA3HEHHON OBAPEHHOMN COJIH.

[Ipu3Haky nIpoTEeKaHUs XMMUYECKUX PEaKIUN.

[Tonyyenue kuciopoaa U U3y4eHHE ero CBOMCTB.

[Tonydyenue BogoOpoO1a U U3y4EHUE €T0 CBOWCTB.

[IpuroroBneHue pacTBOPOB € OMPEIETEHHON MAaCCOBOM J10JIE paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Pemenne sxcriepuMeHTanbHbIX 33724 110 TeMe « OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COCTMHECHHI.

Peaknuu nonHoro ooMeHa.

Kauecmeennvie peakyuu na uonvi 8 pacmesope.

Ionyuenue ammuara u usyuenue e2o C8OUCMS.

Tonyuenue yanexucnozo 2aza u uzydeHue e20 c8oUCMS.

Pemenue skcniepumenTanbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemeramnsr IV — VII rpynm u ux coeqnHeHun».

Pemenne skcniepruMeHTANBHBIX 337124 0 TeMe «MeTallIbl U UX COCTMHECHHS.
OcnogHoe codepacanue no memam y4eOHUKA U K1Accam.

8 KJIACC

Beeoenue (5 uacos)

[Ipeamer xumun. MeTopl MO3HAHUS B XMMMU: HAaOJIOJIEHNUE, SKCIEPUMEHT, MoJenrpoBaHue. Mcrounuku
XMUMHYECKON HHPOPMALINH, €€ MOTy4YeHHUEe, aHAJIN3 U IPE/ICTABICHUE €T0 PE3YJIbTAaTOB.

[lonsaTe O XUMHUYECKOM DJJIeMEHTE U (opMax €ro CyIIeCTBOBaHHS: CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTHIX H
CJIO’KHBIX BEILIECTBAX.

[IpeBparienus BeniecTs. OTINYNE XMMUUYECKHUX peaKUi OT pU3NUecKHuX sBieHUui. Poiab XUMUU B JKU3HU
yenoBeka. Xemoduiust uxemodoous.

KpaTkne cBeaeHMs] U3 MCTOpPUM BO3HUKHOBEHUS M Pa3BUTHUA XMMHU. POib OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B
CTAaHOBJICHUM XMMHUUYECKOW Hayku — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytnepoga, JI. 1. Menaeneena.
XVMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKUX AJIEMEHTOB U NMPOUCXOKACHUE WX Ha3BaHWUA. XUMUYECKHE
dbopmynsl. Uanekcs! n ko umentsl. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHASI M MOJIEKYJIsipHasi Macchl. [IpoBenenue
pacueToB MacCOBOM JJOJIM XUMUYECKOT0 HJIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE €T0 (hOPMYIIBI.

[lepuoauueckas cucreMa XumMuueckux anemMeHToB /1. . MenneneeBa, ee CTpykTypa: Majible U OOJbIIUE
NEepUoJIbl, Ipynbl U HoArpynnsl. Ilepuoauueckas cucteMa Kak CpaBOYHOE MOCOOME IS MOJTydeHUs
CBEJICHUI O XUMHYECKHUX DJIEMEHTAX.

Hemonctparmu: 1. Mogenu (mapocrepxueBbie n Crioaptra— bpurneda) paznuyHbIX HOPOCTHIX U
CJIOKHBIX BemecTB. 2. Kommekuus CTeKISHHONW Xumuuecko mnocynsl. 3. Komnekius MaTepualoB U
W3JIeNIMAd W3 HUX Ha OCHOBEe amoMmuHMsA. 4. B3ammopelicTBue Mpamopa C KHUCJIOTOH M NOMYTHEHHE

U3BECTKOBOU BOJIBI.

JlaGopatopuble onbiThl: 1. CpaBHEHHE CBOICTB TBEPIbIX KPHUCTAUIMYECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB. 2.
CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOJIBI, OJIEKOJIOHA M 3TUJIOBOTO CIIMPTA C GUIBTPOBAIbHOM Oymaru.

Tema 1. Amomul xumuueckux snemenmos (9 uacos)
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AToMBI KaK (opMa CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUU ATOMOB.
Jloka3zaTenbCcTBa CIOKHOCTH cTpoeHust atoMoB. OnbiTel Pesepdopaa. IlnanerapHas Moaens CTpoeHUs
aToma.

CocTaB aTOMHBIX s€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHTENBbHASI ATOMHAs Macca. B3auMOCBsA3b MOHATUI
«IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAs Maccay.

M3meHeHue yncia NpoTOHOB B sApe aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMHUECKUX DJIEMEHTOB.

N3MeHeHne uucia HEHWTPOHOB B siipe aToMa — 00pa3oBaHuE W30TONOB. COBpEMEHHOE ONpeiesieHNe
MOHSTHS «XUMHUYECKUI 371eMeHT». V30TOIbI Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOI'O XUMUYECKOT0 3JIEMEHTA.
OnextpoHbl. CTpOEHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHMUYECKHMX 3JIEMEHTOB MajblX II€PUOJIOB.
ITonATHE 0 3aBEPUICHHOM JJIEKTPOHHOM YPOBHE.

[lepuoauueckas cuctemMa XuMuaeckux 3aemenToB /1. . MenzeneeBa u CTpoeHue aTOMOB — (DU3MUYECKHIA
CMBICII TOPAJKOBOIO HOMEPA JIEMEHTA, HOMEPA IPYIIIbI, HOMEpaA IEPUOJIA.

M3MeHeHne yuciaa SJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aToOMa XMMHMYECKOIO JJIEMEHTa —
00pa30BaHUE IOJIOKUTEIbHBIX U OTPULATEIbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHM METAJUIOB U
HeMeTaiyioB. [[pruunHbl U3MEHEHUs! METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEPHOJAX U TpyIIax.
OObpazoBanue 6uHapHbIX coenuHeHuid. [lorsTue 00 noHHOU cBs3U. Cxembl 00pa30BaHUS MOHHOU CBS3H.
B3aumMoneiicTBre aTOMOB 3J1EMEHTOB-HEMETAIIIIOB MEXY cO00i1 — 00pa3zoBaHME JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ
IPOCThIX BelecTB. KoBajeHTHas HENOIApHAs XUMUYECKasl CBSA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBL.

B3auMopeiicTBue aTOMOB HEMETAUIOB MEXAy co00ii — oOpa3oBaHWe OWHAPHBIX COCIMHCHHM
HEMETAJJIOB. JJIEKTPOOTPHUIATEIbHOCTh. KoBasieHTHast mossipHas CBs3b. [IOHATHE O BaJIGHTHOCTH Kak
CBOMCTBE aTOMOB OOpa30BbIBAaTh KOBaJIeHTHhIE XUMHUeckue cBs3u. CocTtaBienue ¢opmyn OMHAPHBIX
COEIMHEHUH 10 BaJIeHTHOCTU. Hax ok 1eHrne BaJICHTHOCTH 110 popMyJie OMHAPHOTO COCTMHEHUSI.
B3auMopeiicTBue aTroMOB METAZIOB MEXAY €000 — o00pa3oBaHHE METAUIMYECKHX KPHUCTAJIIOB.
ITousTHE O METAINIMYECKOM CBS3M.

HGMOHCTDaHI/II/I. MOI[GJ'H/I dTOMOB XHUMHWYCCKHUX JJICMCHTOB. HepI/IOJII/ILIeCKaH CUCTEMA XHUMHWUYCCKHUX

anemeHnToB Jl. V1. Menneneena (pa3iuuHbie GOpMBbI).

JlabopaTopHble ombITEl. 3. MopenupoBanue MNpPUHLMNA JACHCTBUA CKaHHPYIOIIETO MHUKpockoma. 4.
W3zroroBnenue Mojenei MojaeKya OMHapHBIX coeIMHEeHUH. 5. I3roToBieHne Mo, WLUTIOCTPUPYIOIICH

CBOMCTBa METAJUTMYECKOM CBS3H.

Tema?2.IIpocmoiesewecmesa (6 uacos)

IlonoxeHue MerauioB U HeMmeTauioB B Ilepuogumyeckoit cucremMe xXuMuueckux ossiemeHtoB [l M.
MenpeneeBa. Baknelilme mpocThie BelIecTBa — MeETaUIbl (Kene30, allOMUHUMN, KalblUi, MarHu,
HaTpui, kKanuit). O0mme pu3ndecKue CBONCTBA METAIIOB.

Baxneiliue npocthle BellecTBa-HEMETaIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU KHCIOpPOJa, BOJIOpPOJa, a30Ta,
cepsl, docopa, yriepona. Monekyasl POCTHIX BEHIECTB-HEMETAIJIOB — BOJOPOa, KHCIOPOAa, a30Ta,
rasioreHoB. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJISIpHAs Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XHMMHYECKHMX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIBKMX MPOCTHIX BELIECTB —
auIOTpoIus. AJUIOTpomHbIe MoauduKanuu Kuciopona, ¢ocdopa, omoBa. Meramudyeckue u
HEMETAJNINYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEIBLHOCTh 3TOTO MOHSATHS.

Yucno Aporagpo. KommuectBo BemiectBa. Monb. Monsipaass macca. MomnsipHblii 00beM Ta3000pa3HBIX
BeuiecTB. KpaTHble eIUHUIBI H3MEpPEHHs] KOJIMYEeCTBa BEIIECTBA — MWJUIUMOJb U KHIJIOMOJb,
MWUIAMOJISIPHAsT ¥ KHJIOMOJIIpPHAs MAacChl BEMIECTBA, MWJUTUMOJISIPHBIA ¥ KHJIOMOJISIPHBIH OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCMONB30BaHHEM TOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOISPHAS Maccay, «MOJSPHBIA 00beM
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ra3oB», «4uCJIO ABOF&I[pO)) .

Hemonctpanuu. [Tonyuenue o3ona. Obpasibl 6enoro u ceporo oioBa, 0enoro u kpacHoro (ocdopa.
HekoTopble MeTa/libl ¥ HEMETAJUTBI ¢ KOJHYSCTBOM BeriecTBa 1 MoJib. MOJSpHBIH 00beM ra3000pasHbIx

BCIICCTB.

JlaboparopHble OnbITEL. 6. O3HAaKOMIIEHHE C KOJUIEKIHEH MeTaioB. /. O3HAaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIUEH
HEMETAILIOB.

Tema 3. Coedunenusn xumuueckux 31emenmos (14 uacos)

Crenens okucnenusi. CpaBHEHUE CTEIICHU OKHUCIICHUS U BAJICHTHOCTH. OTIpe/ielieHre CTeIIeHN OKUCIICHUS
AJIEMEHTOB B OMHApHBIX coenuHeHusX. CoctaBieHue GopMyn OMHAPHBIX COSIUHEHHM, OOIIMIA CIIOCO0
MX Ha3BaHUHU.

buHapHbBIe COeTMHEHUST METAJUIOB U HEMETAJIOB: OKCHIIBI, XJIOPUIbL, CyIbhuasl u mp. CocTaBICHHE HX
bopmy.

bunapHbIe coeIMHEHUST HEMETAUTOB: OKCHJIBL, JICTY9IHE BOJIOPOIHBIC COCTUHEHUS, HX COCTAB M HA3BAHMS.
[IpencraBuTenn OKCHUIOB: BOJA, YIVIEKUCIHBIM Ta3, HerameHas u3BecTb. lIpeacTtaBUTeNH JETy4HX
BOJIOPOJTHBIX COSAMHEHUM : XJIOPOBOJOPO]T 1 aMMHUAK.

OcHoBaHud, UX COCTaB M Ha3BaHHs. PacTBopuMOCTh ocHOBaHMii B Bojae. [IperncraBurenu menouei:
TUAPOKCUBI HATpHsl, Kanus  Kanblus. [lonaTtue o0 nHAMKAaTOpax U KaueCTBEHHBIX PEaKIIHIX.
Kucnotsl, ux cocraB u HazBauus. Knaccuduxamnus kucnot. [IpeacraButenu KUCIOT: cepHasi, CONsHAs,
azoTHas. [TousiTre o mkasie KucaotHocTH (1kana PH). i3MeHeHne OKpacku HHIUKATOPOB.

Conu Kak NpOU3BOJHBIE KHCIOT U OCHOBaHHWM, MX COCTaB M Ha3BaHMA. PacTBOpHUMOCTbH coneil B BOJE.
[IpencraButenu conei: xJopua HaTpus, kapooHat u ¢ocdar xkanpuusi. AMOphHbIE U KPUCTATLITHIECKUE
BELIECTBA.

Me:XMOoeKyaspHble B3aUMOJAEHUCTBUA. THIBI KPUCTAIJIMYECKMX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTb CBOICTB
BEILLECTB OT TUIOB KPUCTAIUIMYECKUX PEILIETOK.

YucTeie BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl KUAKHX, TBEPIBIX M ra3000pa3HeIx cMeceil. CBOWMCTBA YUCTHIX
BEIIECTB M cMeceil. MIx coctaB. MaccoBas u 0ObeMHast JOJIM KOMIIOHEHTA cMecH. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C
MCIIOJIb30BAHUEM ITOHATHS «10JIS1.

JleMoHCTpaluu. O6p3.3LU>I OKCHUIO0B, KHMCJIOT, OCHOBaHMH U cojieii. Moaenu KPpUCTATINIMICCKUX PCHICTOK
XJIOpUJa HaTpus, ajiMa3a, OKCHa Yriepoaa (lV) KI/ICHOTHO-H_IC.HO‘-IHLIC WHIAWUKATOPbI, U3MCHCHUC HX

OKpacKd B PA3JIMYHBIX CpeAax. YHHUBEPCAIbHBIA MHAMKATOP M W3MEHEHHE €r0 OKPACKH B Pa3IMYHBIX
cpenax. llxamna pH.

JIaGopaTtopuble onbITel. 8. O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJUIEKIMEr okcuaoB. 9. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMU

ammuaka. 10. KauecTBennast peakuums Ha yriekucisiid ras. 11. Onpenenenne pH pacTBOpOB KHCIOTH,
menoun ¥ Bogsl. 12. Ompenenenne pH numMoHHOrOo M A0JOYHOTO COKOB Ha cpe3e IiofoB. 13.
OsnakomiieHHe C Kojuiekuuei coseil.14. O3HakomileHHE ¢ KOJUIEKLMEH BELIECTB C Pa3HbIM THIIOM
KpHUCTaNIM4ecKoll perieTrku. M3roTosieHne moneneil KpucTasInueckux pemerok. 15. O3nakomieHue ¢
00pa3IoM rOpHOM TOPOJIBI.

Temad.Hzmenenus, npoucxodsiuue ¢ sewpecmsamu (13 uacos)

[TonsiTHe sIBICHUH, CBA3aHHBIX C U3MEHEHUSMH, IPOUCXOISAIIMMU C BEIIECTBOM.

SIBneHus1, CBSI3aHHbIE C U3MEHEHHEM KPUCTAJUINYECKOIO CTPOSHHUS BELLIECTBA IIPH IOCTOSIHHOM €TI0 COCTaBe,
— (usnueckne sBreHHMs. Du3WUECKWEe SABICHUS B XUMHH: JUCTWULIUS, KPUCTAJUTH3AINS,
BBIITAPUBAHNE U BO3TOHKA BEIECTB, (DMIIBTPOBAHHE U IEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHusi, CBA3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku u ycnoBus
IPOTEKaHUs XMMUYECKHUX peakiMid. BeleneHne TernoTsl u cBeta — peakuuu ropenus. [lonarue 06 3k30-
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Y HJIOTEPMHUYECKUX PEAKLIUAX.
3aKOH COXpaHEHHs MAacChl BEIIECTB. XMMHUYECKHE ypaBHEHUS. 3HAUYCHHE UHIIEKCOB M KO3(pPHUIIMEHTOB.
CocraBiieHHe ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUM.

Pacuerpl mo XxuMHuYecKkuM ypaBHEHMSAM. PemieHue 3aqad Ha HAxXOXKICHUE KOJUYECTBA, MACChl WM
o0beMa MpOJyKTa peakUuu IO KOJIMYECTBY, Macce WM 00beMy HCXOJHOro BeulecTBa. PacueTsl c
UCIIOJIb30BAaHUEM MOHSATHUS «A0Js», KOTZa HCXOJHOE BELIECTBO JAaHO B BHUJE pacTBOpa € 3aJaHHOMN
MacCOBOM J0JI€M pacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA MIIM COAEPKUT ONPEEIICHHYIO J10JII0 IPUMECEN.

Peakuuu paznoxxenus. [IpencraBienrne o CKOpOCTH XUMUYECKUX peakiuid. Karanuzatopel. DepMEHTHI.
Peaknun coenmnuenus. Karanutudeckne M HEKAaTATUTHYECKUE PEAKLIUHU, OOpaTUMbIe W HEOOpaTHMBIE
peakuuu. Peakiuu 3amenieHus. P akTUBHOCTH METaJUIOB, €T0 HUCIIOJIB30BAHUE JJISl POTHO3UPOBAHUS
BO3MOXXHOCTH IIPOTEKAHMS PEAKLUN MEXKAY METalllaMd U KUCJIOTaMH, PEAKLIMN BBITECHEHUSI OJHMX
METaJUIOB M3 PAacCTBOPOB UX COJICH ApyruMu MeTayuiamu. Peakmuu oOMeHa. Peakiuu HeHTpaimM3aiuu.
VYcnoBus npotekaHus peakiuii oOMeHa B pacTBOpax 0 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX PEaKLMi Ha IPUMEpPE CBOMCTB BOABL. Peakiys pas3iokeHus — DBJIEKTPOJIA3 BOJBL
Peakuun coeavHeHMs — B3aUMOJCHCTBHE BOJABI C OKCHJIAMU METAJUIOB M HEMETAJJIOB. Y CIIOBUE
B3aMMOJEHCTBUSL OKCHJIOB METAJUIOB M HEMeTauloB ¢ Bojou. Ilomarnme «ruapoxcuasl». Peaknuun
3aMelleHus — B3auMO/ICHCTBHIE BOJIbI ¢ MeTailIaMu. Peakiiy oOMeHa — ruposin3 BEIIeCTB.

Hemoncrpanuu. [lpumepsl ¢usudeckux sBICHWi: a) miaBieHue napaduHa; 0) BO3TOHKA MOJAA HIU

OEH30IHOM KUCIIOTHI; B) pACTBOPEHUE OKpAILICHHBIX COJIeH; T) AU Qy3ust TyIIUCTHIX BEIIECTB C TOPAIICH
JAMITIOYKWA HakanuBaHusA. [Ipumepsl XUMHUYECKMX SBJICHMI: a) ropeHue MarHus, docdopa; 0)
B3aMMO/JICHCTBHE COJISIHOM KUCIIO- THI C MPAaMOPOM WJIM MeJioM; B) monyuyeHue rugpokcuna meau (11); r)
pacTBOpPEHUE TOJIYYCHHOTO THAPOKCHIA B KUCIIOTaX; 1) B3auMojeicteue okcuaa memu (I1) ¢ cepHoii
KHMCJIOTOH IIPU HarpeBaHMM; €) PA3JIOKEHUE [IepMaHraHaTa Kajlus; ’K) pa3joKEeHUe MepOKCHia BOJopoia
C MOMOIIIBIO JTMOKCHU/Ia MapraHiia U Kataja3bl KapToQes WM MOPKOBH; 3) B3aUMOJCHUCTBIE pa30aBiIeHHBIX
KHCJIOT C METAJUIAMH.

JlaGopatopubie omnbiThl. 16. IlpokanuBanue Menu B IUIaMEHU CHHPTOBKHU. 17. 3aMelieHHE MeIu B
pactBope xiopuzaa meau (I1) xxenesom.

Tema5.IIpakmuxym 1. [Ipocmetiviue onepayuu sewecmeom. (3uaca)

1.IlpaBuia TexHuku O€30MACHOCTH MpH paboTe B XUMHYECKOM KabuHete. [Ipuembl oOparieHus c
n1abopaTOPHBIM 000PYIOBAHNEM U HarpeBaTeIbHBIMU MprOopami. 2. [[pu3Haku XUMHYECKUX PeaKIuid. 3.
[IpuroroBneHne pacTBOpa caxapa u pacuer ero MacCOBOH A0 B PaCTBOPE.

Tema6. Pacmeopenue. Pacmeopui. Ceoticmea pacmeopos snekmponumos (19 uacos)

PactBopenne kak ¢usuko-xumuueckuid mponecc. IloHaThe o ruapaTax U KpUCTAJUIOTHApaTax.
PactBopuMocTh. KpuBEIe pacTBOPUMOCTH KaK MOJICITb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT
TeMreparypbl. HacwlllieHHBIE, HEHACHIIIICHHBIE U TIEPECHIIICHHBIC PACTBOPHI. 3HAYEHHE PACTBOPOB IS
TIPUPOJIBI U CEITLCKOTO X035 CTBA.

[lonsatue 00 3IEKTPONUTHYECKONW AMCCOIMAIMHU. OJIEKTPOIUTHI M  HEINEKTPOJIUTHL. MexaHusm
JUCCOLMALMI  DJIEKTPOJIMTOB C  PA3JIMYHBIM XapakTepoM CBsi3u. CTeneHb 3IeKTPOIUTHYECKON
nuccormaiuu. CUIbHBIE U CJ1a0bIe AIEKTPOIUTHIL.

OCHOBHBIE TIOJNOXKEHHUSI TEOPUU DIIEKTPOIUTHUECKON auccoruanuu. VOHHbIE ypaBHEHHS peakiuil.
Peakuuu oOMeHa, uaymue 10 KOHIIA.

Kiaccudukarus HOHOB 1 X CBOWCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jlucconuanus KUCIOT U X CBOWCTBA B CBETE TEOPHH JIEKTPOIUTHUECKON
auccouuanuu. MomnekynsipHble ¥ MOHHBIE YpaBHEHHUs peakiuil. BzanMmoeiicTBie KHCIOT ¢ MeTalIaMH.
DNEKTPOXUMUYECKUN Psjl HaNpsOKEHWH MeTayuioB. B3ammonaeicTBHE KHUCIOT C OKCHAAaMH METaJUIOB.
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B3anmoneiicTBre KHCIOT C OCHOBAaHUSIMU — peaklMsl HeWTpaau3zanuu. B3auMojeincTBHE KHCIOT C
cossimu. Micrionib30BaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH VISl XapAKTEPUCTHUKUA XUMUYECKUX CBOWCTB KUCIIOT.
OcHoBaHus, uX Kkiaccuukanusa. Jlucconuanus OCHOBAaHMKW MW HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH
AJIEKTPOJIUTUYECKON Nucconnanuu. B3anmoneiictBiue ocHOBaHMM ¢ cossimu. Vcrons3oBaHue TaOIUIIBI
pacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHUX CBOWMCTB OCHOBAaHWU. B3anmoneincTBHe IIeno4en ¢
OKCHJIAMHU HEMETAILJIOB.

Conmm, wWx [ucconManus W CBOMCTBA B CBETE TEOPUH DJIEKTPOJUTUYECKOW THCCOIHUAIINH.
B3aumogeiictBue comneit ¢ Metamiamu, OCOOCHHOCTH 3THX peakuuid. B3aumoneicTBue coei ¢ CosiMu.
Hcnonp3oBaHue TaOIHIBI PACTBOPUMOCTHU JIJISI XAPAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJCH.
O6o00menue cBeaeHni 00 OKCHAAX, MX KIacCH(UKAIMKA M CBOWCTBAaX. | @HETHYECKHE PSJIbI METaIa U
HeMeTasuia. [ eneTnyeckas CBsi3b MKy KJIaCCAMHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.
OKHCIINTEIEHO-BOCCTaHOBUTEILHEIC peakiuu. OnpeneneHue CTENeHed OKHUCICHUS MJid 3JIEMEHTOB,
o0pa3ylIuX BeIIEeCTBA pa3HbIX KiaccoB. Peaknuu WOHHOTO OOMEHa U OKHCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIC peakiuu. OKUCIUTETb U BOCCTAHOBUTEND, OKHCJICHUE U BOCCTAHOBJICHUE.
CocTaBrneHne ypaBHEHHUI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUNA METOI0M SJIEKTPOHHOTO OanaHca.
CBoiicTBa MPOCTHIX BEIMIECTB — METAJIOB M HEMETAJIJIOB, KUCIOT W COJEH B CBETE OKHUCIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUM.

HeMoncTpammu. VcnbiTaHue BemIeCTB M WX PACTBOPOB Ha BJIEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBHCHUMOCTD
3JIEKTPOIPOBOJAHOCTA YKCYCHOW KHCIOThl OT KOHIIEHTpauuu. J[BM)KEHHE OKpalleHHbIX HOHOB B
AIIEKTPUUYECKOM TToJie. B3amMojeilicTBHe IUHKA C cepoil, comsiHoM kuciortoi, xmopumom wmeau (I1).
l'openune maraus. B3zanmonaeiicTBre XJIOpHON U CEPOBOAOPOIHOM BOJIBI.

JlaGopaTtopusble onbIThL. 18. B3anmoselicTBue pacTBOPOB XJIOpHUIa HATPpUsI K HUTpaTa cepedpa.

19. [lony4yeHune HEPACTBOPUMOTO THAPOKCU]IA U B3aUMOJIEUCTBUE €T0 C KUCIOTaAMM.

20. B3aumoneiicTBUe KHCIOT ¢ OcHOBaHUAMU. 21. B3aumopaelicTBHEe KUCIOT ¢ OKCHAAMH METaIoB. 22.
BzanmogeiicTBre KUCIOT ¢ MeTamiaMu. 23. B3auMoaecTBrEe KUCIIOT C COJIIMH.

24. BzauMmonencTBre MIeJIoUed ¢ KUCIIoTaMU. 25. B3auMonelcTBHe IEIo4Yer ¢ OKCHAaMU HEMETAIIIOB.
26. B3anmoneticTBue menoueit ¢ consimu. 27. [lomydenne u cBOiicTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMHU. 28.
B3anmonaeiicTBre OCHOBHEIX OKCHJIOB ¢ Kuciaotamu. 29. B3anmoaeiicTBre OCHOBHBIX OKCHIOB ¢ BOI0#.30.
B3aumoneiicTBre KUCIIOTHBIX OKCHJIOB C IIEIOYAMHU.

31. BzauMoneicTBrEe KUCIOTHBIX OKCUIOB C BOIOH. 32. B3zanMoneiicTBre coJIel C KUCIOTaMU.

33. B3aumopeictBue coneii ¢ menoyamu. 34. BzauMoaeicTBre COJIEH C COISIMMU.

35. B3aumMozeiicTBre pacTBOPOB COJICH ¢ METalIaMy.

Tema 7. Ilpaxmuxym 2. Ceoticmea pacmeopos snexmponumog (1 vac)

4. PemeHne 3KCIIEPUMEHTATBHBIX 3a/1a4.

9 KJIIACC

Beeoenue. Obwasn xapakmepucmuka Xumudeckux 1eMeHmos u xumudeckux peaxyuil. llepuoouyeckuti
saxon u Ilepuoouueckas cucmema xumudeckux snemenmos /. U. Menoeneesa (10 uacos)
XapaKTepHUCTHUKA 3JIEMEHTA 110 €ro MOJIOKEHUIO B [leproanueckon cucteMe XMMUIECKUX 1eMeHToB [I. M.
MenneneeBa. CBoCTBa OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHMM M COJIEH B CBETE TEOPUHU DJICKTPOJIUTHYECKOU
JIFCCOITUAIINY 1 OKHCJICHU-BOCCTAHOBIICHUS.

[Tonsatue o nepexoAHbIX 3eMeHTaxX. AM(POTEpHOCTh. ['eHeTHUECKUI Psii TEPEXOIHOTO DIIEMEHTA.
Ilepunonnueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cuctema XuMudeckux 3iueMeHToB J1. 1. Menneneesa.
XuMHYecKass OpraHu3alus KUBOW U HEKHUBOM NMPUPOAbL. XUMHUUYECKUN COCTaB SApa, MAHTHU U 3€MHOU
KOpbl. XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI B KJIETKAX KUBBIX OpraHU3MOB. Makpo- U MUKPOIJIEMEHTHI.
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O0600611eHre CBeIeHUH 0 XUMUYECKUX peakiusax. Kinaccudukamus XuMU4ecKuX peakiuii o pa3InyHbIM
MPU3HAKAM: «UYHUCIIO M COCTaB pEarupyrolux H 00pa3yIoluXCsl BEIIECTB», «TEIIOBOU 3ddexTy,
«HATIPABJICHUEY», KU3MCHEHHE CTETICHEW OKHUCIICHHS JIEMEHTOB, 00pa3yIoNIuX pearupyromnre BerecTBay,
«(hazay, «HMCIOIb30BaHNUE KaTaTN3aTOPa.

[lonstue o ckopocTH XuMu4eckoi peakuu. MakToOpbl, BAUSIONINE Ha CKOPOCTh XUMHUECKUX PEaKIIH.
Karanuzarops! u katanu3. THruOUTOpHl. AHTHOKCUAAHTHI.

Hemonctparmmu. Pazmmansie dopmer Tadmumel 1. M. MenneneeBa. Mojenu aToMoB 3JeMeHTOB 1—3-10

nepuoioB. Mojiesib CTpOEHUs 36MHOT0 11apa (MONEepEeUHbIi pa3pe3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOU
peakiMu OT MPHUPOJBI PEAarupyrolIuX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEeaKIMu OT
KOHLICHTPAllUM PEarupyrolux BELECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XMUMHUYECKOM peakuuH OT IJIOIaau
COTIPUKOCHOBEHHSI PEArupyIOIINX BEMIECTB («KUISIIUNA CIIOM»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOH
peaKkIy OT TEMIIEPAaTypbl PEArupyroIIuX BEIIECTB. [ OMOTEHHBIH W TETEPOrCHHBIM KaTaJU3bl.
®epmeHTaTHBHBIN KaTtanu3. MHrubuposanue.

JlaGoparopubie ombiThl. 1. [lomydyeHue THUApOKCHIA LMHKA UM HCCIEIOBAaHHE €ro CBOWCTB. 2.
MopaenupoBanue noctpoenus I[lepuoandeckoil cucteMbl XuMuueckux 3emeHToB J[. . Menneneea. 3.

3amernieHue xeiae3oM Mmenu B pactBope cyiabdarta menu (II). 4. 3aBUCHMMOCTD CKOPOCTH XUMHUYECKOM
peakuuu OT IPUPOJIbl pearupyrolux BELIECTB HAa NMPUMEpPE B3aMMOAECHCTBUS KHCIOT ¢ METallaMH. 5.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHMUYECKON pEaKkIMHU OT KOHLEHTPALMU pearupyrollux BEIIECTB Ha IpPUMEpPE
B3aMMOJEHCTBUS LIMHKA C COJITHOM KHUCIIOTOM Ppa3InYHON KOHIEHTpauuu. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XMMHMYECKOM peakUuy OT IUIOLIAJH COIPHUKOCHOBEHUS pEearupyrolux BewiecTs. 7. MoaenupoBaHue
KUIISILIEro ciosi». 8. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakluy OT TeMIIepaTypbl pearupyrommx
BEILIECTB Ha TpuMepe B3auMoaeicTBusa okcuma meau (II) ¢ pactBopoM cepHOM KHCIOTHI pa3TuYHON
TeMIeparypsl. 9. PaznoxeHue nepokcuaa BoAopoJa ¢ nomouipto okcuaa mapradna (IV) u xaranaser. 10.
OOHapyxeHHe KaTaja3bl B HEKOTOPBIX MHUIIEBBIX Mpoaykrax. 11. MHrubupoBaHue B3auMOJEHCTBHS
KHCJIOT C MEeTaJlJIaMH YPOTPOITMHOM.

Tema 1. Memannwt (14 uacos)

Ilonoxenune MmeramnoB B Ilepuommueckoin cucreme xumudeckux semeHtoB J[. M. Menneneesa.
Mertaminyeckas KpUCTaJUIMYecKasl pelleTka U MeTauIMyeckas XuMudeckas cBs3b. O0mue duznyeckue
cBoiictBa MeTauioB. CIUIaBbl, MX CBOMCTBA M 3HaueHue. XHMMHMUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB Kak
BOCCTAHOBHTEJIEH, @ TAK)KE B CBETE HUX IOJIOKEHUS B DJICKTPOXUMHUYECKOM DSy HAINPSHKCHUH METAIIIOB.
Koppo3sus meTamioB u crioco0b1 60pr0bI ¢ Heil. MeTtamsl B mpupoae. O0mme crioco0bl MX MOTYYEHUS.
OOm1ast XapakTepUCTHKa IIEIIOYHBIX METa/ioB. MeTtayuisl B npupoae. OOmme crnocoObl UX MOITy4eHHS.
Crpoenune atoMoB. Illenounblie MeTauibl — MPOCTHIE BEIECTBA. BakHEWIIME COEAMHEHMs LIEIOYHBIX
METaJIJIOB — OKCHJIbI, THIPOKCUIBI U COHU (XJIOPUABI, KapOOHATHI, CyJIb(aThl, HATPATHI), UX CBOWCTBA U
IIpUMEHEHNE B HapOoAHOM Xo3siiicTe. KanuitHbie ynoOpenus.

OOmiasi XapakTepucTHKa 3J€MEHTOB riaBHOW moarpynnsl Il rpymnmel.  CTpoeHue  aTOMOB.
[IlenouHO3€EMENBHBIE METAJIBI — IPOCTBIE BEIECTBA. BajkHeHIIMe COEOUHEHMSI IIEIOYHO3EMENBHBIX
METAJUIOB — OKCHUbI, THAPOKCHIBI U COJNH (XJIOPHJIbI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cynbdatel, ¢pocdater), UX
CBOMCTBA U NPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3sMCTBE.

Antomunuii. CtpoeHue atoma, GpU3MUECKUEe U XUMHUYECKHE CBOWCTBA MpocToro Bemecta. CoeauHeHus
QIIOMUHUST — OKCHJ M THUAPOKCHI, HMX aMQOTEpHbI xapakrep. BaxHelmme colu alOMUHUS.
IIpumeHeHne aatOMUHNS U €70 COCIUHECHUMN.

Keneso. Ctpoenue aroma, hpuznyeckre 1 XMMHUYECKUE CBOWCTBA IPOCTOT0 BelllecTBa. | eHeTndeckue psiabl
Fe2+ u Fe3+. Baxueriuve conu xemne3a. 3HaUCHHUE KeJe3a U €ro COeAMHEHUM 11 IPUPOAbl U HAPOIHOTO
XO351CTBA.
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JleMOHCTpaIuH. O6pa3I_IBI MICJIOYHBIX MW MCJIOYHO3CMCIBHBIX MCTAJIJIOB. O6p33HBI CIIJIaBOB.

B3anmoneiicTBre HaTpus, JUTUS U KAIbIUA C BOJIOM. B3auMoaercTBue HaTpUsi U MarHusi ¢ KUCIOPOJIOM.
BzaumopeiictBue Metamios ¢ Hemetaiamu. [lonyuenue ruapokcuaos xkenesa (I11) u (I11).
JlaGoparopHsble onbIThL. 12. B3auMoaelicTBre pacTBOPOB KHCIIOT | cofieit ¢ MeTaiiamu. 13. O3HakoMIieHue

¢ pynamu sxene3a. 14. OkpamvBaHHE IUIAMEHU COJSIMM IIEJIOYHBIX MeTauioB. 15. B3aummogeiicTBue
Kanbuda ¢ Bojou. 16. [lonydyeHue rumpokcuaa Kaiblusa U ucclienoBaHue ero cBoicTB. 17. Ilomyuyenue
TUIPOKCH]IA ATTFOMUHHMS U UCCIIEOBAHKUE €ro CBOMCTB. 18. B3auMopencTBue xesesa ¢ COMTHON KUCITOTOM.
19. INonyuenue runpoxcuos xenesa (II) u (II1) u uzyyenune nx cBOKUCTB.
Tema 2. Ilpakmuxym 1. Ceoticmea memannog u ux coeounerui (2 yaca)

1. TlonmydeHue u CBOIWCTBA COETMHEHUN METAJLIOB.

2. PemieHune sKcriepIMEHTABHBIX 3a/1a4 HA pacTiO3HABAaHUE U TIOTyYeHHE COCTMHEHUI METaJIIOB.
Tema 3. Hememannwt (25 uacos)
OOm1ast xapaKTepUCTHKA HEMETAJIOB: MoJIoKeHHe B [leproanueckoii cucreMe XUMUYECKUX 3J1eMEeHTOB J1.
N. MenneneeBa, OCOOEHHOCTH CTPOEHHMs aTOMOB, AJJIeKTpooTpHuuarenbHocTh (D0) Kkak Mepa
«HEeMeTATMYHOCTH», psiaa 0. Kpucramimueckoe CTpOCHHME HEMETANIOB — IPOCTBIX BELIECTB.
Annorponus. ®usndeckre cBONCTBA HEMETAIIOB. OTHOCUTEIBHOCTh MOHATHN «METAJUI» U «HEMETAILI».
Bonopona. Ilonoxenne Bogopoaa B Ilepuonnueckoi cucreMe xumudeckux ieMeHToB [1. M. Menneneesa.
CrpoeHnne atoma U MojeKyiabl. PU3NYECKME UM XMMHUUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOJA, €r0 IOJIyYEHUE U
IIPUMEHEHHE.
Bona. Crpoenue monekynsl. Bogoponnas xumudeckas cBsizb. @U3MYECKUE CBOMCTBA BOABL. AHOMAJIUU
cBOMCTB Bonbl. ['mapodunbHble U ruapodoOHbIe BellecTBa. XMMUYECKHE CBOIcTBa Bojabl. Kpyrosopor
BOIBI B TmpHupone. Bomoouncrtka. Aspamus Boxabl. beiToBeie  GuibTpel. MuHEpadbHBIE BOIBI.
JlucTuipoBaHHasl BOJa, €€ MOJyYEeHUE U IPUMEHEHME.
Obmias xapaktepucTtrka rajgoreHoB. CtpoeHue atomoB. IIpocThie BeliecTBa M OCHOBHBIE COEIUHEHUS
raJIoreHoB, ux cBoicTBa. Kpatkue cBeaenus o xyope, Opome, ¢prope u noje. [IpumeHenne ragsoreHoB U UxX
COECIMHEHUH B HAPOJHOM XO3SMCTBE.
Cepa. Ctpoenue atoma, aJIJIOTPOIIHs, CBOMCTBA M MpUMEHEHUe pombmueckoit cepbl. Oxcuabl cepol (IV) u
(VD), ux monmyuenue, cBoiicTBa u npuMeHeHue. CepHasi KHCIOTa U €€ COJIM, UX MPUMEHEHHUE B HAPOJHOM
xo3gictse. [Ipou3BoACTBO CEpHON KUCIIOTBHI.
Azot. CTpoeHue atoMa M MOJIEKYJbI, CBOMCTBAa MPOCTOrO BelIECTBA. AMMMAaK, CTPOCHHE, CBOMCTBA,
nojiyueHue u npumeHenue. Conu
aMMOHUs1, ux cBoiicTBa U npumeHenue. Okcunabl azora (II) u (IV). A3ortHas kuciora, ee CBOICTBA U
npuMeHeHue. HuTpaTel U1 HUTPUTHI, NpoOIeMa UX COAEPKAHUSA B CEIbCKOXO3SMCTBEHHON MPOAYKILUH.
ABOTHBIE yIOOpEHHS.
®ocop. CtpoeHue aToma, auIOTpONMs, CBoOMcTBa Oenoro M KpacHoro ¢ocdopa, UX MNPUMEHEHHE.
OcHoBuble coenuHeHus: okcun (ochopa (V) u oprodocdopnas kuciora, (ocdatel. DochopHbIe
ynoOpeHusl.
VYraepon. CtpoeHue aToma, aJuloTponus, cBOMCTBa Moaudukanui, npuMmenenue. Okcuabl yraepoaa (II)
u (IV), ux cpoiictBa u npumeHenue. KapOoHaThI: KanbIUT, cOAa, MOTAII, X 3HAYEHUE B IPUPOE U KUIHU
YeJloBeKa.
Kpemuuii. CrpoeHue atoma, KpUCTAIINYECKUI KPEMHUH, €ro cBONWCTBA U pUMeHeHne. OKCUL KpEMHHUS
(IV), ero npupoansie pazHOBUAHOCTU. CUIMKAThl. 3HAYEHUE COSUHEHUN KPEMHUS B )KUBON U HEKUBOUI
npupoje. [loHsaTre o cuaIMKaTHON TPOMBIIUIEHHOCTH.
Hemoncrpanuu. OGpa3ibl rajJoreHoB — IMPOCTHIX BellecTB. B3aumoeiicTBUE rajloreHoB ¢ HaTpHEM, C
anmoMuHueM. BoiTecHeHne XjgopoM OpoMa MM MOJia U3 pacTBOPOB UX coseil. BzaumonelictBue cepsl ¢
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MeTaJUlaMH, BOJOPOJOM M KHCIOpoJOoM. B3ammoneilcTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIOTHI C
Menbto. Tlornomenne yriaem pacTBOPEHHBIX BELIECTB MM Ia30B. BoccTaHOBIIEHHE MeNM M3 €€ OKCHIA
yriaem. OOpa3ipl TPUPOAHBIX COEAMHEHHH XJopa, cepbl, (ocdopa, yriepoma, Kpemuusi. OOpasibl
BaXHEUIIIMX JJI1 HAPOJIHOTO X03s1iicTBa Cynb(aToB, HUTPATOB, kKapOOHATOB, pocharoB. OOpa3Lbl cTEKIIA,
KEepaMMKH, LIEeMEHTa.

Jlaboparopusle onbIThl. 20. [lonydyenue u pacno3HaBanue Bojoposa. 21. MccnegoBanue mnoBepXHOCTHOTO

HaTsDKEHUA BOJbL. 22. PacTBopeHne nepmaHranara Kanus WM MEJHOTO Kyrnopoca B Boze. 23. I'uapartanus
obe3BoxkeHHOro cynbdara menu (II). 24. M3rotoBneHue rumcoBoro ornedarka. 25. O3HaKOMIICHHE C
KOJUIEKIMEH OBITOBBIX PUIBTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTABOM MUHEPAIBLHON BOIBI.
KauectBenHnas peakuus Ha rajoreHua-uoHsl. 28. [lonyuenue u pacno3zHaBanue kuciopona. 29. ['openue
cepsl Ha Bo3ayxe u B kuciopoze. 30. CoiicTBa pa30aBieHHON cepHOU KUCIOTHL 31. 3yueHnue cBOMCTB
ammuaka. 32. PacmosnaBanme coineii ammonus. 33. CBoiicTBa pa30aBiICHHOW a30THOH KHCIOTHL 34.
B3aumMoneiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THON KHCIOTHI ¢ MebIo. 35. ['openue gocdopa Ha Bo3Iyxe U B
kucinopoze. 36. PacnosnaBanue ¢ocdaros. 37. I'openue yriast B kucinopone. 38. Ilomyuenue yronabHOM
KHCJIOTBI W u3ydeHue ee cBoicTB. 39. Ilepexom kapOoHaToB B ruapokapOoHatel. 40. Pa3znoxkenue
ruapokapOoHara Hatpus. 41. [lonydeHre KpeMHEBOW KUCIIOTHI M U3yUCHHUE €€ CBOMCTB.
Tema 4. Ilpaxkmuxym 2. Ceoticmea coedunenuii Hememannos (3 uaca)
l.Pemuenne skcnepuMeHTanpHBIX 3azad 1o Teme «lloarpynma ramoreHoB». 2. PemieHue
JKCIEPUMEHTANIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «Iloarpynna kucnoponaay. 3. Pemenue skcnepuMeHTalbHbIX 3a1a4 M0
teme «lloarpynna azora». 4. Pemienne skcrnepuMeHTANIbHBIX 3aAa4 no teme «lloarpynma yraepoma». S.
[Tonyuenue, cobnpanue 1 pacro3HaBaHUE ra3oB.
Tema 5. Obobwenue 3uanuil O Xumuu 3a KypC OCHOBHOU wiKkoavl. Ilodcomoska K 2ocyoapcmeeHHOU
umoeosou ammecmayuu (I'MA) (10 uacos)
[Tepuonnueckuii 3akoH u Ilepumoamueckas cucrema xumuueckux daeMeHToB JI. M. Menneneesa.
OU3NYECKUl CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpPA 3JEMEHTa, HOMEPOB MepHoAa W TpyHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHUsI CBOWCTB DJIEMEHTOB M MX COCAMHEHUN B MEpUOAaX WM TPYIIAx B CBETE MPEACTABICHHUA O
CTPOCHUHU aTOMOB 3jeMeHTOB. 3HaueHue [lepuoanueckoro 3akoHa. Bujbl XUMHUYECKUX CBS3€H U THUIIBI
KPUCTAIITMYECKUX PelIeToK. B3auMoCBs3b cTpoeHusl U CBOMCTB BemiecTB. Knaccudukanus XUMHUYECKUX
peakuuii o pa3IMYHBIM MIPU3HAKAM (YHCIIO0 M COCTaB pearupyroInux U 00pa3yonIXxcs BeIECTB; HATNYHE
rpaHulbl paznena (a3; TerioBoil 3¢ ¢eKT; U3MEeHEHUE CTENeHeW OKHCICHHUS aTOMOB; HCIOJIb30BaHHE
KaTaJn3aropa; HampaBiieHHue MpoTekaHus). CKOPOCTh XUMHUECKUX PEakuii U (PaKTOpbI, BIHUIIOMINE Ha
Hee. OOpaTUMOCTh XUMUYECKUX PEAKIUN M CIIOCOOBI CMEIICHHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS.
[Ipocthie U croxHbIE BelecTBa. MeTamibl 1 HEeMETaJIbl. ['eHeTuyeckue psiapl MeTajuia, HeMeTaia U
nepexoaHoro Metamia. OKCUAbl U TUAPOKCHUIBI (OCHOBaHUS, KUCIOTHI, aM()OTEpHbIE TUIAPOKCUIBI), COIH.
Hx cocrta, xnaccuukanuss 1 oOUIME XMMHUYECKHE CBOWCTBA B CBETE€ TEOPHH 3JIEKTPOJUTHUECKOU
JUCCOLIMALINY.
@DopMbl OpraHu3auy YIeOHBIX 3aHATUN

1. Vpok OTKpBHITHII HOBBIX 3HAHUWIl: MPOOJIEMHBIN Yypok, Oecema, MyIbTHMeIUa-ypoK, UTpa, yYpOKHU

CMEILaHHOrO TUIIA.
2. Ypok pediiekcuu: MpakTUKyM, KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK.
3. Ypok 00mieMeTo10J0THYecKOil HAampaBICHHOCTH (CHCTEMAaTU3allul 3HAHUMN): KOHKYpPC, dKCKYypCus,
YpOK-Urpa
4. Ypok pa3BUBAIOLIETO KOHTPOJIS: MUCbMEHHBIE Pa0O0ThI, YCTHBIE OMPOCHI, TBOPUECKUM OTUET, 3aIuTa
IIPOEKTOB, TECTUPOBAHUE.
OCHOBHbIE BUJIbl YUEOHOU A€SITEILHOCTU
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CO C/108eCHOU (3HAKOBOLL) OCHOBOIL:

Cnymanue oObSICHEHUN yUUTes.

CrnymaHnue ¥ aHaIMu3 BBICTYIIEHUI CBOMX TOBapHILEH.
CamocrosrenbHas padoTa ¢ y4eOHUKOM.

Pabota ¢ Hay4HO-TTONYJIAPHOM JIMTEPATypPOH.

OT100p 1 cpaBHEHHE MaTepHala M0 HECKOJIbKUM HCTOYHUKAM.
Hanucanue pedepatoB u 10KI1a/10B.

PerieHre TEKCTOBBIX KOJIMUECTBEHHBIX M KAYECTBEHHBIX 3a/1a4.
BrinonHeHnue 3a1anuii o pa3rpaHUYEHUIO TTOHATHA.
CucremaTtu3zanus yueOHOro MaTepuarna.

HA OCHOBe 8OCNPUAMUSL DTIeMEHMO08 0eUCmEUmMeIbHOCTU.
Hab6nronenue 3a 1eMOHCTpaIUs MU yIUTETIS.

[TpocMoTp y4eOHBIX PUIBMOB.

Amnanu3 rpadukoB, TaOJIMIL, CXEM.

OO0BscHeHne HAOIIOTAEMBIX SIBJICHUI.

Nzyuenune ycTpoiicTBa MpuOOPOB IO MOJIEISAM U YEPTEIKaAM.
AHanu3 npoOJEeMHBIX CUTYaIUi.

8UObL OesiIMeNIbHOCMU C NPAKMUYECKOU (ONbIMHOLL) OCHOBOIL:
Pemmenne skcriepuMeHTAIBHBIX 331a4.

Pabora ¢ pa3naTouHbIM MaTEpHAIOM.

[TocTaHOBKa OMBITOB JJIs1 IEMOHCTPALIMU KJI1accy.
[ToctaHoBKa ()pOHTATBHBIX OIMBITOB.

Beinonnenue GppoHTanbHBIX 1a00paTOPHBIX PadoT.
Brimonnenue paboT npakTuKyMa.

CoOopka mprubOpOB U3 TOTOBBIX JIeTajel 1 KOHCTPYKITUH.
BrisiBieHne u ycTpaHeHHEe HEMCITPABHOCTEH B MpUOOpax.
IIpoBeneHue nccaea0BaTeabCKOro 3KCIEPUMEHTA.
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4. TemaTu4eckoe MJIAHUPOBAHUE

No n/n Has3zeanue memul pazdena Konuuecmeo Konuuecmeo Konuuecmeo
pa3()eﬂa qyacoe npakmuiecKux KOHmMpOJ/1bHblX
padbom u pabom
8 kaace
Beeaenue. 5
1 ATOMBI XUMHYECKHUX YJIEMEHTOB. 9 1
2 IIpocThie BemecTBa. 6
3 CoenqnHeHNsI XHMHUYECKHX 14 1
3JIEMEHTOB.
4 N3MmeHeHus, MPOUCXOAsIIIINE C 13 1
BellleCTBAMM.
5 IIpakTukym 1 «IIpocreiimue 3 3
onepaIyu ¢ BemecTBOM.
6 PacTtBopenue. PacrBopsl. CBoiictBa | 17 1
PACTBOPOB JJIEKTPOJIUTOB.
7 IIpakTukym Ne2 CpoiicTBa 1 1
PACTBOPOB YJIEKTPOJINTOB.
HToro 68 4 4
9 kJaace
BBenenue. O0mas xapakrepuctuka | 11 1
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB U
XHMHUYECKHX peaKkuui.
Hepunoanyveckuii 3akon u [NCXD
JI.W. Mennesneena.
1 MeTaJLIbl. 16 1
2 IIpakTuxym Nel «CBoiicTBa 2 2
METAJLJIOB M HX COeIMHEHMIN.
3 HemeTanbl. 23 1
4 IIpakTukym 2. «CBoiicTBa 3 3
COeIMHEHUH HEMETALIIOB).
5 O0600menne 3HAHU 110 XHMWH 32 13 1
KYPC OCHOBHOM LIKOJIBI.
IMoaroroBka K rocy1apcTBeHHOM
HTOrOBOM aTTEeCTALlMH.
Hroro 68 5 4
HToro 3a kypc 136 9 8
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5. Kajennapho - TemaTudeckoe njiaHupoBaHue 8 kiacce

Ne
/1

HazBanue pasaciia, TcMa ypoka

Koppexmus

Bgeaenue. (5 yacoB)

1. [Ipenmet xumuu. BemecrBa. BBogublii nHCTpyKTax no Th.

2. [IpeBpamienus BemecTB. Pojib XUMUHU B )KM3HU YEJIOBEKA.

3. Ilepuoanueckas cucrema xXumudeckux 3neMeHToB J[.M1. MenneneeBa. 3HaKM XMMUUYECKUX DJIEMEHTOB.

4. Xumuueckue Gopmyinbl. OTHOCHTEIbHAS aTOMHAS U MOJICKYJISIpHAs MacCHI.

S. MaccoBas 10J1 3JIeMEHTa B COCIUHEHUU.

Tema 1. AToMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. (9 yacoB)

6. OcCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOEHUU aTOMOB. COCTaB aTOMHBIX Si/I€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. 130TOMBI.

7. OnexTpoHbl. CTpOEHHE JIEKTPOHHBIX 000JI04EK ATOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

8. M3MeHeHne CBOMCTB XMMUYECKHUX JIEMEHTOB 110 TPYIIIAaM U MIEPUOIAM.

9. HNonHas xumudeckas CBs3b.

10. KoBaneHTHas HENOJIAPHAS XUMUYECKAs CBS3b.

11. OnexkTpooTpuuaTeabHOCTh. KoBajaeHTHas MOMApHAs XUMUYECKAs CBA3b.

12. Meranianueckass XUMUYECKas CBSI3b.

13. OO6o6meHne 1 cucTeMaTu3alus 3HaHUH 110 TeMe «ATOMBI XUMUYECKUX HJIEMEHTOBY.

14. KontpoabHas padora Ne 1 mo Teme «ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.

Tema 2. IIpocThie BemecTBa. (6 4acoB)

15. IIpocTble BemecTBa - METaJIbI.

16. IIpocTeie BemecTBa — HEMETAIIbl. AJUIOTPOIIHS.

17. KonungecTBo BemecTBa. MosspHas macca.

18. MonsipHbIil 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

19. PacueTsl ¢ MCHOIB30BAHMEM NOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpPHAs Macca», «MOJSPHBIA 00BEM Tra3oBy,
«MOCTOSTHHAs ABOTaZIpO».

20. O06o001enue u cuctemaTu3anys 3HaHui no Teme «IIpocTsie BemecTBay.

Tema 3. CoenHeHMsI XMMH4Y€CKHX 3J1eMeHTOB. (14 yacoB)
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21. Crenenb okuciieHus. buHapHble coeMHEHMS.

22. Oxcunpl. CoctaBinenue GopMysl OMHAPHBIX COETUHEHUI.

23. JleTyune BOJOpOIHBIE COEITMHEHHSI.

24, OcHoBaHUs, KX COCTaB M Ha3BaHUS.

25. KucnaoTel, UX cOCTaB U Ha3BaHUA.

26. Kucnotsl. Knaccugukanus Kucior.

27. Conu Kak MpOU3BOJHBIE KUCIOT U ocHOBaHMUI. COoCTaB M Ha3BaHUS COJIEH.

28. O0606111eHue 10 TeMe «COoeqUHEHUST XUMUUECKUX DIIEMEHTOBY

29. KontponabHas padora Ne 2 no teme: «CoequHEeHNsI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB).
30. AMop(]HBIC 1 KPUCTAUTHYECKHE BEIIESCTBA.

31. UucTele BEIECTBA U CMECH.

32. MaccoBast 1011 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

33. OO0beMHas I0JI1 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

34. PacueTsl, cBsI3aHHBIC C TOHATUEM «OJIS».

Tema 4. U3meHeHns, npoucxoasimue ¢ Beuecrsamu. (13 yacos)

35. duznueckue siBiaeHU. PazneneHue cmecen.

36. XUMHUYECKHUE SIBICHUS. Y CIIOBUS M IPU3HAKHA MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKInil.

37. 3aKOH COXpaHEHHsI MACChl BEIIECTB. XMMHUECKUE YPAaBHEHUS.

38. CocTaBrieHre ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIIHIA.

39. Peaxuuu paznoxenus. [IoHATHE O CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIUH U KaTAIU3aTOPAX.
40. Peakuuu coenunenus. Llenouku nepexonos.

41. Peakuuu 3amemenus. Psg akTHBHOCTH METAILIIOB.

42. Peaknum oOMeHa.

43-44. | PacueTsl 110 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM.

45. TwHnbl XUMHAYECKUX peaklMil Ha IPUMEpPEe CBOMCTB BOJBI.

46. O06o01eHue 1 cucTeMaTu3alus 3HaHul 1o Teme: «3MeHeHus, IpOUCXOASIIUE C BEILIECTBAMU.
47. Kontponbnas pabora Ne3 mo teme: «M3MeHeHHsI, MPOUCXOASAIINE C BeIIECTBAMID).

Tema 5. lIpakTukym 1 «IlpocTeiimme onepaunu ¢ Bemecrsom» (3 yaca)

48. IIpakTuueckas padora Ne 1 «IIpaBuaa Th npu padore B XuMu4eckom KaduHere.
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IIpnemsbl oOpamenns ¢ 1a00paTOPHBIM 000PY/I0BAHHEM U HarpeBaTeJbHBIMHU NPUOOPaMM».

49, IIpakTnyeckas padora Ne 2 «IlpusHaku xumudeckux peakuuii». Hacrpykrax no Th.

50. ITpakTnyeckas padora Ne 3 «IIpurorosiieHue pacTBopa caxapa u onpeaeJeHlHe MacCOBOM J0JIH €ro B pacTBOpe».
HNucrpykrax nmo Th.

Tema 6. PactBopenue. PacTBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3/1eKTPOJHTOB (17 YacoB)

51. PacTBopenue kak Gpuznko-xuMuuecKui mporecc. PacTBOpUMOCTS.

52. [TonsiTre 00 MEKTPONUTUIECKON JUCCOLMAINH.

53. OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOPUU FTEKTPOTUTUUECKOMN TUCCOIUALINH.

54, Honuble ypaBHEHUS peaklUy. Y CIOBUS NIPOTEKAHUS peaKIui HOHHOTO OOMEHa.

55. Kucnotsr: knaccuduxanus u coiicta B cete TO/I.

56. XUMHUYECKUE CBOUCTBA KUCIIOT.

57. OcHoBanus: K1accudukamnus 1 ux cBoiicTea B cere TO/I.

58. XuUMHUYECKue CBOWCTBA OCHOBAHMIA.

59. Oxkcupsl: Kiaccu(puKaIus U CBOMCTBA.

60. XHUMHYECKUE CBOMCTBA OKCHU/IOB.

61. Conu: xnaccudukamus u cBoicTBa B ceere TO/I.

62. XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH.

63. I'eneTnyeckas CBSA3b MEXKAY KJacCaMHM HEOPraHMYECKUX BEILECTB.

64. Knaccudukanusa xumuyeckux peakuuid. OKMCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIEC PEAKIIUH.

65. CocTaBiieHne ypaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUH.

66. O06o06mIeHne U cUcTeMaTU3alus 3HAHUH TI0 KypCy XMMHH 8 Kilacca.

67. HToroBasi KOHTpoJibHAsi padoTa.

IMpakTukym Ne2 CBoiicTBa pacTBOpPOB 3j1eKTPoauToB (1 yac)

68. IIpakTnyeckas padora Ne 4. Pemenue sxkcnepumeHTanbHbIX 3a4a4. MHcTpykTax no Th.
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Ka.nenz]apﬂo - TEMATHYICCKOC IIVIAHUPOBAHUE 9 kJacc

Ne
/1

HazBanue pasaciia, TcMa ypoka

Koppexuust

BBenenne. O01masi XapakTepucTUKA XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U XUMHYECKUX PeaKIuii.
INepuoauyeckuii 3akon u [ICXI /.. MennesieeBa (11 yacoB)

1. BBognsiii nHCcTpyKTaXx 1o Th. XapakTepuctiuka XUMHUYECKOTO 3J€MEHTa Ha ocHOBE ero nosioxkeHus B [ICX0O JI.1. Menneneesa.

2. XapakTepucTuKa XMMHUYECKOIO JIEMEHTa Ha OcHOBE ero nosioxkeHus B IICXD J1.M1. Menneneesa.

3. AmboTepHbIE OKCUABI U TUAPOKCHUIIBI.

4. Ilepuoanueckuii 3akoH U nepuoauydeckas cucrema .M. Menzaeneesa B cBETE CTPOEHUSI aTOMa.

5. XuMuryecKass OpraHu3alus KUBOU U HEXKUBOM ITPUPOJIBL.

6. Krnaccudukanus XUMUYECKUX PEAKIH [0 pa3IU4YHbIM OCHOBAHMSM.

7. [TonsiTve 0 CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIIUU.

8. Karanuzatopsl.

9. O06o00mieHne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHuH 1o Teme: «BBenenne. OOmas XxapakTepuCTHKa XUMHYECKHX HJIEMEHTOB M XUMHUYECKUX
peakumil. [lepnonnueckuii 3akoH u [ICXD JI.W. MenneneeBay.

10. Koutponbnasi pa6ora Ne 1 mo Teme: «BBenenue. O0miasi XxapakTepUCTHKA XHUMHYECKHX 3J1€MEHTOB M XMMHYECKHX
peaxkumii. [lepuonnueckuii 3axon u IICXD JI.M. MenaeneeBay.

11. Koppexuus 3Hanmii mo teme: «O01as XxapakTepucTUKa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB M XUMHUYECKUX peakuuid. [lepnoanueckuii 3akoH
u [ICXD JI.1. MenaeneeBay.

Tema 1. Merasisl (16 yacoB)

12. [Tonoxenue anementoB metauioB B [ICXD JI.M. MenzaeneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOSHUS UX aTOMOB.

13. ®dusnueckue cBoicTBa MeTaIoB. CIIaBBL

14. XuUMUYecKre CBONCTBA METAJLIOB.

15. Mertamnsl B ipupozne. O6mue crocoObl MoTy4eHus] METAIIIOB.

16. [TonsiTHE O KOPPO3UHU METAIIIOB.

17. OO6miast xapakTepucTrka 31eMeHTOB |A rpynmbl. [llenodnple METaITBI.

18. CoequHeHUs LIETOYHBIX METAILIOB.

19. OOm1as xapakTepuCTUKa AIIEMEHTOB Ii1aBHON moArpynmsl | rpymmer. [lenodno3eMenbHbIe METAILITBL.

20. CoenuHeHYs MIET0YHO3EMEIBHBIX METAJLIOB.
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21. ANIOMUHHUI.

22. CoenuHeHusT aTFOMUHUS.

23. Kenezo. Ctpoenue, pu3nyecKue 1 XUMUIECKUE CBOMCTBA.

24, I'enetnueckue psaast xenesza (1) u xxenesa (I11). Baxueimme conu xenesa.

25. O06001IeHre ¥ cHUCTEMATH3AIMSA TT0 TeMe: «MeTaJlTbD».

26. Kontpoannas padora Ne 2 no teme: «MeTalibD».

27. Koppexuus 3Hanmii o teme: «MeTauib.

Tema 2. IIpaktuxym Nel «CBoiicTBa MeTa/VIOB M UX COeIMHEHMIT» (2 yaca)

28. IIp. padora Ne 1 «Ilosryuenue u cBoiicTBa coefnHennii MetaioB». Mucrpykraxk no Th.
29. IIp. padora Ne 2 «PelieHue IKCNEePUMEHTAIBHBIX 32/1a4 HA Pacno3HABAHHE U TOJyUYeHHe COeTHHEHUH MeTa/LII0BY.
Tema 3. Hemera/uini (23 yaca)

30. OOmrast xapakTepucTUKa HEMETAJUIOB.

31. OO6mue xuMUYeckre CBOMCTBAa HeMeTaioB. HeMeTanisl B mpUpo/ie U CrocoObl UX MOTyYeHUs
32. Bonopoa. ®u3nueckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIOPOA, €r0 IOIY4CHUE U IIPUMEHEHNE.
33. Bona. ®usnyeckne u XUMHUYECKHAE CBOMCTBA BOAbL. KpyroBopOT BOABI B IPUPOJE.

34. I"anorensl. O01Ias XapaKTEPUCTUKA TaJIOTCHOB.

35. OCHOBHBIE COETUHEHUS TAJIOTEHOB M UX CBOWCTBA.

36. Kucnopon. ®usndecknue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOPO/A, €r0 MOJYyYeHNUE H IPUMEHEHHE.
37. Cepa, e pusnueckre 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA.

38. Oxcunsi cepol (IV)u (VI), ux nonydeHue, CBOWCTBA U IPUMCHEHUE.

39. CepHnas kucioTa U €€ colu, IPUMEHEHUE B HAPOAHOM XO35HCTBE.

40. A3BOT ¥ €ro CBOICTBA.

41. AMMHaK u ero cBoiictBa. Cojii aMMOHUSI.

42. Oxcunpl a30Ta. A30THast KMCIOTa KaK 3JIEKTPOJIUT, €€ IPUMEHEHHE.

43. A30THast KUCJIOTA KaK OKUCIHUTENb, €€ MOJy4YCHHE.

44, dochop. Coenunenust dhochopa. DochopHbie yHoOpeHHS.

45, VYraepoa. Annorponus. CBoicTBa MOAUDUKALIMHA.

46. Oxcuapl yriepoza (1) u (1V), ux nmony4denue, CBOHCTBA U IPUMEHEHUE.
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47. YronpHas kucnora u e€ conu. JKecTKOCTh BOJABI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUsI.

48. Kpemuuii. CoeanHeHns: KpeMHHUSL.

49. CunikaTHasi IPOMBIIILIEHHOCTD.

50. O0600menue u cucremaTusanus 1o teme: «Hemeramisny

ol. Kontpoasnas padora Ne 3 no teme: «HemeTamib»

52. Koppeknus 3Hanmii mo teme: «Hemetanmsny

Tema 4. IIpakTukym 2. «CBoiicTBa coelMHeHHIT HEMeTALIOB)» (3 yaca)

53. Ip. p. Ne 3 «Pemenue sxcrnepuMeHTaNbHBIX 32124 10 TeMe: «[loagrpynmna rasorenos». Mucrpykrax no Th.

54. IIp. p. Ne 4 «Pemienue 3KcriepuMEeHTAJNBHBIX 3a4a4 mo TeMe: «lloarpynna Kuciaopoaa». Mucrpykrax mo Th

55. IIp. p. Ne 5 «Iloayuyenue, coonpanue u pacnosHaBanue razop». Uucrpykrax no Th.

Tema 5. O0001mIeHre 3HAHMI 110 XUMHH 32 KyPC OCHOBHO# IKO0bI. [IoAroToBKa K rocy1apcTBeHHO HTOroBoi arrecranuu (134acos)

56. [lepnonnuecknii 3akoH U nepuoandeckas cucrema J[.M1. Menneneesa B CBeTE CTPOEHUS aToMa.

S7. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COCIMHEHUM B IIEPUOJaX U IPyIIax B CBETE IPEACTABIECHUH O CTPOCHUM
aTOMOB XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB.

58. Buzbl XUMUYECKUX CBSI3€M U TUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK. B3aMMOCBSA3b CTPOCHUS U CBOMCTB BELIECTB.

59. Krnaccudukanuss XUMUYECKUX PEAKIUM M0 pa3IUYHbIM MPU3HAKAM.

60. Jcconmanys 3JI€KTPOJINTOB B BOAHBIX pacTBopax. MIOHHbIE ypaBHEHUS PEaKLMil.

61. OKHCAUTENBHO - BOCCTAHOBUTEINIBHBIE PEA KIIHH.

62. [IpocThie u ciiokHbIe BelecTBa. [ eHeTnueckue psijibl MeTasuia, HeMeTajlla U [IePEeX0JHOr0 METaJlIa.

63. CocraB, kinaccupukanus M OOLIME XUMHMUYECKHE CBOICTBAa KHMCIOT M OCHOBAaHMH B CBETE€ TEOPHM HICKTPOJUTHUUYECKON
JMCCOLMAIH.

64. Cocras, knaccupukaiys 1 o0IIre XMMUYECKUEe CBOMCTBA OKCHIOB M COJIEH B CBETE TEOPHH JIEKTPOIUTUUECKON TUCCOIUALINY.

65. Pemenue 3ai1ay Ha BbIUKCIEHHE MAacCOBOM JOJH 3JIEMEHTA, C HCIOIb30BAHUEM MOHITHH «KOJUYECTBO BEIIECTBA» U «UUCIIO
ABorazipoy.

66. Pemenue 3a1au 1o ypaBHEHUSIM XUMUUYECKUX PEAKLINM.

67. Tpenunr tectupoBanue no Bapuantam ' A, nemosepcuu.

68. HTorosasi KOHTpOJbLHAsI padoTa.
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